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Opisujemy podstawowe 
rozwiqzania uktadowe systemu 
poprawy jakosci obrazu 
telewizyjnego Pixel Plus. 
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Na podstawie opisu mozna 
samodzielnie wykonac detektor 
zblizeniowy automatycznie 
informujqcy o obecnosci os6b 
w chronionym obszarze. 
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Nowe rozwigzania w dziedzinie 
Internetu i telekomunikacji byty 
jednym z gtownych tematow 
tegorocznej wystawy IFA 2006 
w Berlinie. 
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Nagrywarka DVD znacznie 
rozszerza mozliwosci zestawow 
lub systemow kina domowego, 
ktorych przeglqd 
zamieszczamy. 
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Jesienna oferta telewizorow jest 
wyjqtkowo duza. Dominujq telewizory 
o rozdzielczosci ekranu 1366x768 
pikseli, a kazda z liczQcych siQ firm ma 
takze telewizory o rozdzielczosci 
1920x1080 pikseli, najlepsze do 
odbioru telewizji HDTV. 



Panasonic DMC-FZ7 z 12- krotnym 
zoomem i stabilizacj$ obrazu to 
jeden z najlepiej wyposazonych 
aparatow dla zaawansowanych 
fotoamatorow. 
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1 ZE swiata 

ADAPTER SIECIOWY HDX101 1 

Siec energetyczna moze pracowac jako do- 
mowa LAN. Tworzenie domowej sieci kom- 
puterowej pomatu przestaje bye wielkim 
problemem. Niezb^dne podzespoty tanie 
i tatwo dostQpne. Ci^gle pozostaje do roz- 
strzygniQcia sposob organizaeji sieci. Bez- 
przewodowe s$ podatne na interfereneje, 
majq ograniezony zasi^g i nie zawsze spet- 
niajq oczekiwania, szczegolnie dotyezy to 
szybkosci transmisji przy dtugich dystan- 
sach. Rozwiqzania przewodowe, obokzalet 
majq powaznq wadQ - kable. Przed kilku la- 
ty probowano wykorzystac do tego celu 
domowq instalacjQ energetyczna ale pierw- 
sze doswiadezenia byty zniechQcajqce. 
Obecne, nowe podejscie, w wykonaniu fir- 
my Netgear, przyniosto dobre wyniki. Do 
niedawna wydawato si§, ze siec energe- 
tyczna nie jest w stanie zastqpic sieci bez- 
przewodowej. Okazuje s\§ jednak, ze jest 
to mozliwe w wielu sytuacjach. Na przy- 
ktad, w domku pi^trowym mogq bye proble- 
my z uzyskaniem dobrej transmisji radiowej 
(bezprzewodowej) z parteru (miejsca lokali- 
zacji gtownego telewizora z dost^pem do In- 
ternetu) do sypialni na piQtrze. Prowadzenie 
kabli nie jest dobrym rozwi^zaniem, szcze- 
golnie w rozumieniu gospodyni domu. 


Adapter sieciowy HDX101 firmy Netgear 
(rys. 1) rozwi^zuje wymienione problemy 
w sposob bardzo prosty. Jeden adapter 
wtqcza s\q do gniazdka sieci energetyeznej 
gdzies blisko urzqdzenia odbiorezego Inter- 
netu (routera), a drugi do gniazdka usytu- 
owanego blisko komputera. Kablami ether- 
netowymi tqczy s\§ gniazdko internetowe 
z jednym adapterem (wejscie LAN) i wejscie 



Rys. 1. Adapter sieciowy HDX101 firmy Netagear 

karty sieciowej komputera z drugim ada- 
pterem (wejscie LAN). I to wszystko, siec 
dziata natychmiast (rys. 2). Z komputera 
mozna korzystac w catym domu. Adapter 
powinien bye dotqczony bezposrednio do 
sieci energetyeznej, dopuszcza si§ uzyeie 
tzw. przedtuzaeza, ale bez zadnych filtrow ani 
ogranieznikow zaktocen i przepi^c, te ele- 
menty mog^ miec negatywny wptyw na 


transmisji sygnatow cyfrowych po prze- 
wodach instalacji energetyeznej. Testy eks- 
ploatacyjne adapterow HDX101 wypadty 
pomyslnie. Uzywano ich do wspotpracy 
z dwiema sieciami internetowymi. Jedna 
to Spray z szybkosci^ transmisji 256 kbit/s, 
a druga - Internetdslz szybkosciq 1 Mbit/s. 
Odlegtosc pomi^dzy gniazdem dost^pu do 
Internetu a komputerem, liezona wzdtuz ka- 


DostQp do Internetu 



Siec Ethernet 


Komputer 


Rys. 2. Schemat sieci z wykorzystamiem adaptera 
HDX101 


bla energetyeznego i stosownych przedtu- 
zaezy, wynosita nawet blisko 20 metrow. 
Nie stwierdzono zadnych zaktocen w od- 
biorze radiowym na zakresie UKF w bliskim 
sqsiedztwie wtqczonych adapterow. (cr) 


NOWE ROZWIAZANIA INTELA DLA „CYFROWEGO" DOMU™ 


Firma Intel proponuje nowe urz^dzenia In- 
tel Viiv, ktore b^d^ dost^pne w roznych - 
od matych przypominaj^cych np. odtwa- 
rzaez DVD, po tradycyjne rozwi^zania ty- 
pu desktop lub tower. Intel Viiv wyko- 
rzystuje rozwiqzania znane do tej pory je- 
dynie z elektroniki uzytkowej. Wszystkie 
komputery z Intel Viiv b§dq sprzedawane 
z pilotem zdalnego sterowania, z syste- 
mem operacyjnym Microsoft Windows 
Media Center Edition oraz z oprogramo- 
waniem umozliwiajqcym uzytkownikom 
ich obstugi w sposob zblizony do od- 
biornikow telewizyjnych. Jeden zintegro- 
wany system umozliwi oglqdanie filmow, 
prowadzenie gry lub sciqganie plikow mu- 
zycznych - wszystko to za pomoc^ pilota 
zdalnego sterowania. Kolejnym udogod- 
nieniem b^dzie mozliwosc szybkiego wt^- 
czania i wytqczania komputera. Kazde 
urzqdzenie z Intel Viiv b^dzie emitowac 
dzwi^k przestrzenny (surround sound 5.1 
lub opcjonalnie 7.1), zapewniajqc jakosc 
dzwi^ku klasy kina domowego. Dzi^ki 
karcie telewizyjnej mozliwe b^dzie nagry- 
wanie programow telewizyjnych oraz ich 
rejestraeja na twardym dysku. Uzytkowni- 
cy b§dq mieli rowniez dost^p do tresci 
dostQpnych na zamowienie. Komputery 


z Intel Viiv zapewni^ takze dost^p do roz- 
rywkowych ustug on-line. Wraz z coraz 
wiQksz^ dostQpnosciq tresci cyfrowych 
pojawia siQ zapotrzebowanie na rozwiqza- 
nia umozliwiaj^ce ich przenoszenie na 
rozne urzqdzenia znajduj^ce s\q w domu. 
Dzi^ki odpowiedniemu oprogramowaniu 
wchodz^cemu w sktad Intel Viiv mozliwe 
b^dzie tatwe stworzenie i skonfigurowanie 
domowej sieci tqczqcej m. in. staejonarne 
odtwarzacze multimedialne, odtwarzacze 
DVD, telewizory czy tzw. „wieze stereo". W 
sktad Intel Viiv wchodzi rowniez specjalny 
serwer mediow, do przetwarzania maga- 
zynowanych plikow na rozne formaty. 
Dzi^ki temu rozwiqzaniu mozliwe b^dzie 
odtwarzanie tresci cyfrowych na roznych 
urz^dzeniach zweryfikowanych pod k$- 
tem wspotpracy z systemami bazujqcymi 
na Intel Viiv. Firma Intel wspotpracowata 
z producentami komputerow, elektroniki 
uzytkowej oraz z dostawcami tresci w ce- 
lu opracowania specyfikacji zapewniajq- 
cych komunikowanie s\q sprz^tu wyko- 
rzystywanego w cyfrowym domu. Efek- 
tem tych dziatan b^dzie mozliwosc prze- 
sytania danych multimedialnych pomi^dzy 
sprzQtem pot^ezonym w domowq siec. 

(cr) 


WYNIKI KONKURSU 

IM. PROF. M. POZARYSKIEGO 

RozstrzygniQto Konkurs im. prof. M. Poza- 
ryskiego na najlepsze artykuty opublikowa- 
ne w roku 2005 w czasopismach z zakre- 
su elektryki bQdqcych organami SEP Jury, 
pod przewodnictwem prof. Mieczystawa 
Heringa, przyznato pierwsz^ nagrodQ prof, 
dr hab. Jozefowi Modelskiemu i dr inz. 
Krzysztofowi Kurkowi z Politechniki War- 
szawskiej za artykut „Perspektywy rozwo- 
ju systemow t^cznosci satelitarnej" opubli- 
kowany w nr 1/2005 „Przeglqdu Telekomu- 
nikacyjnego - Wiadomosci Telekomunika- 
cyjnych". Dwie rownorz^dne drugie nagro- 
dy otrzymali: 

□ prof, dr hab. Jan Machowski z Poli- 
techniki Warszawskiej za artykut „Rozlegte 
systemy pomiarow synchronicznych w au- 
tomatyce elektroenergetyeznej", „Auto- 
matyka elektroenergetyezna", nr 2 i 3/2005 

□ prof, dr hab. Bohdan Mroziewicz z 
Instytutu Technologii Elektronowej za ar- 
tykut „Lasery potprzewodnikowe wei^z 
pozostajq przedmiotem zainteresowan 
nauki i przemystu", „Elektronika" nr 
5 i 6/2005. 

Ponadto przyznano trzy rownorz^dne trze- 
cie nagrody oraz 13 wyroznien. (r) 
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^Jjgg^iZEswiATA 

ESP - DZI^KI ELEKTRONICE MNIEJ 
WYPADKOW NA DRODZE 

0 elektronicznym systemie kontroli trakcji ESP juz 
pisalismy, ale nie pod kqtem zycia i smierci na 
drodze. Kiedy cztowiek styszy komunikaty o liczbie 
smiertelnych wypadkow w kazdy weekend (nie 
mowiqc juz o „dtugim") i wynoszqcym prawie 1:10 
stosunku liczby zabitych do liczby wypadkow, to 
jego zainteresowanie wszystkim, co te liczby moze 
zmniejszyc wyraznie rosnie. Zwtaszcza ze kazdego 
z nas to moze dotyczyc. 

Dla przypomnienia: ESP zapewnia stabilne 
prowadzenie samochodow rozpoznaj^c zagrazaj^ce 
bezpieczenstwu zejscia z zadanego toru jazdy 

1 odpowiednio obnizajqc moc silnika oraz 
dodatkowo wyhamowujqc poszczegolne kota. To 
jednoczesnie ABS (zapobiega blokowaniu kot 
w trakcie hamowania) i ASR (zapobiega utracie 
przyczepnosci kot nap^dzanych) uzupetnione 
o dodatkowe funkcje obnizaj^ce, np. cz^ste 
w terenowkach i SUV-ach, ryzyko przewrocenia 



EEektroniczny system kontroli trakcji (ESP) Fot. Bosch 


s\q pojazdu. Wyniki ponad 10-letniego stosowania 
ESP (pierwsze systemy zastosowano w 1995 r. we 
wszystkich Mercedesach) rewelacyjne: liczba 
ci^zkich wypadkow drogowych z udziatem 
Mercedesow spadta az o 42%. W Szwecji byto to 
nawet 44%. Toyota w odniesieniu do swoich 
wozow podaje az 50%. Dane amerykanskie podajq 
43% a - zdaniem Insurance Institute of Highway 
Safety- powszechne zastosowanie ESP mogtoby 
zredukowac liczby wypadkow samoistnych 
(niezawinionych przez innych uzytkownikow drog) 
nawet o 56%. Skuteczniejsze tylko pasy 
bezpieczenstwa. Nic wi§c dziwnego, ze od konca 
2006 r. amerykanscy producenci zdecydowali s\q 
wprowadzic ESP jako wyposazenie seryjne we 
wszystkich modelach typu SUV. 

Rowniez w Unii priorytetowym celem jest obnizenie 
do 2010 r. liczby smiertelnych ofiar wypadkow 
o potowQ. Oznacza to, ze co drugi wyprodukowany 
w Unii pojazd b^dzie musiat bye wyposazony w ESP, 
co jednak nie b^dzie wymagato wielkiego wysitku, bo 
juz w 2005 r. pojazdy z ESP stanowity 40% nowych 
rejestraeji w „starych" krajach Uni. U nas takiej 
swiadomosci jeszcze nie ma, ale b^dzie musiata siQ 
znalezc kiedy juz jakos zwalczy s\q najgtowniejsz^ 
w Polsce przyczynQ wypadkow smiertelnych czyli 
jazdQ „na podwojnym gazie". (aft) 
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W ROZNYCH ZASTOSO WAN I ACH 


DIAGNOZA PRZEZ TELEFON KOMORKOWY 


Propozycjf systemu 
zdalnych badari me- 
dycznych bazujqcego 
na telefonie komorko- 
wym i centrum wspo- 
magania pacjenta 
przedstawia dr inz. 
Krzysztof Jellonek 
z Politechniki 
Wroctawskiej. 

Z drowie cztowieka jest najcenniej- 
szym dobrem, dlatego wydaje s\q r 
ze w najblizszym czasie wiQkszosc 
ludzi b^dzie zainteresowana korzy- 
staniem z systemu wspomagania diagnozy 
i terapii, umozliwiaj^cym ciqgte monitoro- 
wanie funkcji fizjologicznych organizmu po- 
przez bezprzewodowe przekazywanie infor- 
macji do centrum medycznego wspomaga- 
nia pacjenta. 

Taki system jest krokiem do nowoczesnego 
rozwiqzania ci^gtej szybkiej diagnostyki umoz- 
liwiajqcej systematyczne dbanie o stan swo- 
jego zdrowia bez marnowania czasu na czq- 
ste odwiedzanie wyspecjalizowanych gabine- 
tow lekarskich. 

Zatozenia systemu 

Podstawowym elementem systemu b^dzie 
zespot bezprzewodowych czujnikow i mani- 
pulatorow, umieszczonych okresowo lub ciq- 
gle na ciele pacjenta, wspotpracuj$cych z te- 
lefonem komorkowym. Optymalnym roz- 
wi$zaniem tego zagadnienia jest powstajqcy 
system inteligentnych czujnikow smart dust 
- inteligentny kurz. Realnosc takiego rozwiq- 
zania potwierdza fakt, ze firma Dust zatozona 
przez K. Pistera, tworcQ koncepcji inteligent- 
nego kurzu, rozpoczQta prace nad wdroze- 
niem systemu opieki piel^gniarskiej nad cho- 
rymi w domu przez kontrolQ cisnienia, tem- 
peratury i oddechu pacjenta za pomoc^ inte- 
ligentnego kurzu. Telefon komorkowy bq- 
dzie gromadzit, przetwarzat wst^pnie dane, 
oraz zapewniat komunikacjQ z centrum me- 
dycznego wspomagania pacjenta poprzez 
istniejqcq siec GSM lub tworzony w Polsce 
bezprzewodowy dost^p do Internetu oparty 
na technice WiMax. W centrum medyczne- 
go wspomagania pacjenta b^dzie prowa- 
dzony monitoring stanu zdrowia kazdego 
pacjenta. Informacje opracowane przez leka- 
rzy i systemy ekspertowe bqdq przekazywa- 
ne pacjentowi, bqdqtakze dost^pne dla leka- 
rza w szpitalu w razie koniecznosci udzielenia 


szybkiej pomocy. System ten powinien bye 
kompatybilny z istniej^cymi urzqdzeniami 
i systemami gromadzenia danych medyez- 
nych. Mozna to osi^gn^c przez zastosowanie 
znormalizowanego zapisu danych medyez- 
nych w standardzie HL7 dla danych teksto- 
wych i DICOM dla gromadzenia obrazow. 
Podstawowym warunkiem szybkiego wdro- 
zenia takiego systemu jest wykorzystanie ist- 
niejqcych rozwiqzan technologicznych do je- 
go realizaeji. Obecnie produkowane medyez- 
ne przyrzqdy diagnostyezne majq podobn^ 
struktury do telefon u komorkowego. Sktada- 
j q s\q z przetwornikow wejsciowych, prze- 
twornika a/c, mikroprocesora, klawiatury, po- 
la odezytowego i bloku interfejsu do komuni- 
kaeji. Tak wi§c telefon komorkowy aby stat s\q 
przyrzqdem medyeznym, trzeba doposazyc 
w przetworniki wielkosci fizjologicznych na 
elektryezne oraz opracowac i zainstalowac od- 
powiednie oprogramowania. Podobienstwo 
struktury telefon u komorkowego i diagno- 
styeznego przyrzqdu pomiarowego zobra- 
zowano na rys. 1 i 2, przedstawiajqcych sche- 
mat blokowy telefonu komorkowego i sche- 
mat spirometru (przyrz^du do diagnostyki 
uktadu oddechowego cztowieka). 

Telefon komorkowy mozna w\qc tatwo ada- 
ptowac do nastQpujqcych badan diagnostyez- 
nych: EKG, cisnienie tQtnicze, temperature, po- 
miar zawartosci cukru w krwi, pomiary prze- 
ptywow, metody ostuchowe, pomiary rezy- 
stancyjne, prosta tomografia ultradzwi^ko- 
wa, analiza gazu wydychanego, proste testy 
paskowe do okreslenia zawartosci okreslo- 
nych substaneji w krwi lub moczu itd. Sq to 
techniki nieinwazyjne, a pomiar moze przepro- 
wadzic sam paejent. Mozna takze wyposazyc 
telefon wfunkcje terapeutyezne z zakresu la- 
seroterapii, magnetoterapii i elektroterapii. 
Do celow diagnostycznych mozna takze wy- 
korzystac a pa rat fotografiezny telefonu np. 
do kontroli wad postawy u dzieci. 

Koszt takiego rozwi^zania aparatury dia- 
gnostyeznej jest bardzo maty poniewaz 
koszt wyprodukowania telefonu komorko- 
wego jest maty a przystosowanie go do 
celow diagnostycznych wymaga tylko do- 
t^czenia przetwornikow wejsciowych i opra- 


cowanie odpowiedniego oprogramowania. 
Opracowanie i wdrozenie oprogramowania 
jest proste, poniewaz coraz czQsciej telefon ko- 
morkowy ma system operacyjny (np. Sym- 
bian) z wbudowanym interpreterem j^zyka 
programowania Java J2ME oraz istnieje do- 
bre srodowisko Eclipse do pisania oprogra- 
mowania. 

Technika wykorzystania telefonu komorko- 
wego do diagnostyki medyeznej jest juz wyko- 
rzystywana do przesytania danych EKG, pilo- 
towe system bytzrealizowanyw Polsce. Ustu- 
gi takie swiadezy Centrum Nadzoru Kardiolo- 
gieznego Kardiofon (www. medservis.pl) istnie- 
je tez ustuga w sieci Plus GSM pod nazwq 
EKGPIus powstata w wyniku wspotpracy tego 
operatora z Instytutem Kardiologicznym z Ani- 
na (www.plusgsm.pl) Ustugi takie oferuje tez 
firma Kardiosystem (www.kardiosystem.com) 
Sktadajq s\q one z staejonarnego aparatu EKG 
wyposazonego w system bezprzewodowej 
komunikaeji z telefonem, ktory przekazywat da- 
ne do centrum medycznego. 

W przysztosci dalszy rozwoj systemu powi- 
nien pojsc w kierunku zaimplementowania 
prac badawezyeh nad nowymi technikami 
diagnostyeznymi, takimi jak elektroosonofo- 
reza (EsoP) jako bezinwazyjna technika pomia- 
ru stQzenia cukru we krwi, struktury uTAS ja- 
ko przetworniki pomiarowe, biochipy do wy- 
krywania czynnikow chorobotworczych 
(opracowania firm Infineon, Philips), analiza za 
pomocy transformaty falkowej (przeksztat- 
cenie falkowe - wavelet analysis- jest jednq 
z metod stosowanych do analizy obrazow 
i stanow przejsciowych) drgan r§ki w celu 
wczesnej diagnozy choroby Parkinsona, a tak- 
ze wykorzystanie promieniowania z zakresu 
bliskiej podezerwieni do wykrywania raka 
piersi, wykorzystanie zjawisk fotonicznych 
(np. pomiar st^zenia fotouczulacza) do szyb- 
kiego wykrywania raka. 

Opis systemu 

Struktura proponowanego systemu do ciq- 
gtego nadzoru procesow fizjologicznych 
cztowieka zostata przedstawiona na rys. 3. 
Centrum medycznego wspomagania pacjen- 
ta b^dzie przetwarzato dane pomiarowe, do- 
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bidzie odpowiadat, jezeli zawiedzie system 
lub pacjent niewtasciwie go zastosuje, a opie- 
raj^c s\q na pozytywnych wynikach nie poj- 
dzie w odpowiednim czasie do lekarza. Ogra- 
niczeniem bidzie takze poziom inteligencji 
spoteczenstwa. 

Wdrozenie pomystu wymaga piQciu etapow: 

□ Zebranie i analiza pod kqtem mozliwosci 
zastosowania w systemie nowoczesnych 
technik diagnostycznych, ocena ich przydat- 
nosci pod wzgl^dem medycznym. 

□ Opracowanie efektywnych technik do 
kompresji danych i ich bezpieczenstwa. 

□ Opracowanie wykonanie i przebadanie 
modelowych rozwiqzan cz^sci diagnostycz- 
nej systemu i oprogramowanie modelowe- 
go systemu informatycznego centrum wspo- 
magania diagnozy. 



datkowe informacje subiektywne przekazywa- 
ne przez pacjenta oraz dane uzyskiwane z ba- 
dan klinicznych, otrzymane za pomoci SMS, 
GPRS i bezprzewodowego dostipu do Inter- 
netu w technice WiMax. W centrum bidq 
prowadzone bazy danych o pacjencie, a sys- 
temy ekspertowe i zatrudnieni fachowcy 
z roznych dziedzin medycyny, na prosbi pa- 
cjenta, b$dq je analizowac i proponowac 
procedury dalszej diagnostyki. Dane te b$dq 
wykorzystywane w nagtych wypadkach przez 
personel szpitali, co znacznie przyspieszy za- 
stosowanie procedur ratujqcych zycie. Do 
centrum bidq tez przekazywane dane z ba- 
dan diagnostycznych w innych osrodkach. 
System zrealizowany zostat w ramach prac 
dyplomowych na Politechnice Wroctawskiej 
wZaktadzie Inzynierii Biomedycznej i Pomia- 
rowej system pilotowy, sktadat sii on z spiro- 
metru komunikuj^cego sii poprzez telefon ko- 
morkowy i Internet z centrum diagnostycz- 
nym bazuj^cym na komputerze PC. Oprogra- 
mowanie stanowit system operacyjny Linux, 
serwer Apach, bazy danych MySQL oraz 
aplikacja napisana w jizyku Java w oparciu 
o srodowisko J2ME. System taki jest wyjqt- 
kowo sprawny, ma mate wymagania sprzQ- 
towe, a co najwazniejsze mozna go zrealizo- 
wac za bardzo rozs$dne pieni^dze, ponie- 
waz zastosowane oprogramowanie narzQ- 
dziowe do zbudowania systemu jest tanie, 
a na etapie opracowania prototypu darmowe. 
Obecny stan techniki umozliwia praktycznq re- 
alizacjQ w/w technik diagnostycznych po- 
przez urzqdzenia pomiarowe bazujqce na te- 
lefonie komorkowym. Potwierdzajq to prace 
studialne prowadzone w Zaktadzie Wydziato- 
wym Inzynierii Biomedycznej i Pomiarowej 
Politechniki Wroctawskiej. 

Rozwiqzaniem prekursorskim w stosunku 
do proponowanego byt system wspomaga- 
nia pracy lekarza rodzinnego opracowany 
w ZIBiP Politechniki Wroctawskiej. System 
bazowat na komputerach PC z wbudowany- 


mi, jako wymienne dyski HDD, medyczny- 
mi urzqdzeniami diagnostycznymi. Najwi^k- 
szq zaleti systemu byto wykorzystanie istnie- 
jicych rozwiqzan technicznych dzi^ki czemu 
mozna byto zminimalizowac koszt i czas 
opracowania i wdrozenia. Zaleti systemu 
byta jego modularna budowa i tatwosc ko- 
munikacji przez Internet poszczegolnych 
przyrzqdow diagnostycznych z centrum gro- 
madzenia danych. Dzi^ki temu kazdy uzyt- 
kownik komputera PC mogt go doposazyc 
w modut do diagnostyki w domu okreslo- 
nych funkcji fizjologicznych. Urzqdzenia ta- 
kie S 3 w petni akceptowane przez poten- 
cjalnych uzytkownikow. 

Perspektywy wdrozenia 
systemu 

Najwi^kszym problem z wdrozeniem syste- 
mu bidzie przekonanie do niego srodowiska 
lekarskiego. Jest to ewidentne wymuszanie 
przestawienia lekarzy na bardziej specjali- 
stycznq diagnostyki, oparti na szerszej wie- 
dzy i precyzyjnym sprzQcie diagnostycznym, 
gdyz podstawowe badania bidzie mogt prze- 
prowadzic sam pacjent. Jest tez do rozwi^za- 
nia problem natury moralno-prawnej, kto 


□ Opracowanie technologii i wdrozenie wy- 
specjalizowanego uktadu scalonego dopaso- 
wujqcego przetworniki do pomiarow wiel- 
kosci medycznych do wspotpracy z proceso- 
rem telefonu oraz opracowanie oprogramo- 
wania telefonu komorkowego posiadajicego 
wbudowanefunkcje diagnostyki i terapii me- 
dycznej. 

□ Badania, testowanie, poprawki wersji mo- 
delowej . 

Praktyczna realizacja systemu stanowitaby 
przetom we wczesnym zapobieganiu wielu 
chorobom. Stosujqc konsekwentnie techni- 
ki modutowego systemu otwartego (tzn. 
w petni jawna dokumentacja) mozna bidzie 
liczyc na bardzo szybki jego rozwoj (przykta- 
dem moze bye koncepcja komputera PC lub 
systemu operacyjnego Linux) poprzez wtqcze- 
nie sii wielu firm i osob w opracowanie ele- 
mentow rozszerzajicych mozliwosci systemu. 

■ 

Krzysztof Jellonek 


Wykaz literatury do tego artykutu zamieszczamy na na- 
szyeh stronach internetowych: 
http: //www. radioelektronik. pi 
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ROZWIAZANIA UKLADOWE 
SYSTEMU PIXEL PLUS (i) 


Rozwiqzari uktadowych 
systemu Pixel Plus jest 
wiele. W miar$ rozwoju 
systemu powstawaty 
nowe uktady do wspot- 
pracy z roznymi rodza- 
jami wyswietlaczy: 
lamp q kineskopowq, 
ekranami plazmowymi 
I LCD. W artykule 
opisano podstawowe 
uktady stosowane 
w telewizorach 
z kineskopami. 

P odstawowymi uktadami wcho- 
dzqcymi w sktad systemu Pixel 
Plus s q SAA 4979H PICNIC reali- 
zujqcy technikQ 100 Hz i SAA 
4992 FALCONIC (Natural Motion) eliminu- 
j$cy smuzenie szybko poruszajqcych s\q 
obiektow powodowane technikq 100 Hz. 

Uklad SAA 4979H-PICNIC 

Podstawowym uktadem techniki 100 Hz 
jest uktad SAA 4979H (Scan converter) 
(rys. 1) z wbudowanq pamiQciq 3,5 Mbit 
DRAM, przetwarzajqcy sygnaty wideo ob- 
razow nadawanych z czQstotliwosciq 50 Hz 
na sygnaty 100 Hz. 

Uktad ma dwa wejscia zgodne ze stan- 
dardem TU-656 (protokot cyfrowy wideo 
dla nieskomprymowanych sygnatow PAL 
i NTSC Standard Definition TV z przeplo- 
tem, czQstotliwosc probkowania 27 MHz, 
format 4:2:2/8 bit). Sygnat dekodera 1 mo- 
ze bye przetwarzany oddzielnie lub razem 
z sygnatem dekodera 2. Wybor dekodera 
jest okreslany w bloku Static MUX. Przy 
przetwarzaniu dwoch sygnatow jest moz- 
liwa realizaeja funkcji PIP (Picture in Pictu- 
re ), DW (Double Window), POP (Picture 
Outside Picture). Przy realizaeji funkcji 
okien sygnaty s q t^ezone ze sobq w bloku 
Fast MUX. Do bloku Acquisition Controls 
s q dostarezane informaeje z dekodera 
1 o synchronizacji pionowej, poziomej 
pola i zegara. 

Uktad wykrywania czarnych pasow (Black 
bar Detector) realizuje dopasowanie obra- 
zu formatu letterbox do formatu obrazu 
ekranu 4:3 lub 16:9. Przy szerokoformato- 


wym obrazie wyswietlanym na ekranie 
4:3 pojawiajq si§ czarne pasy na dole 
i u gory obrazu. Detektor czarnych pa- 
sow powoduje takie przetwarzanie obra- 
zu, aby wypetnic caty ekran (rys. 2). 
Dynamiczny uktad redukcji szumow (rys. 
3) wykorzystuje filtrowanie rekurencyjne. 
Poziom szumow jest dynamieznie kontro- 
lowany przy uwzglQdnianiu ruchu i roznic 
miQdzy polami gtownym i poprzednim. 
Uktad ma dwa wyjscia, jedno jest wykorzy- 
stywane do sygnatow 100 Hz, a drugie 
do realizaeji p^tli sprz^zenia zwrotnego. 


Czarne pasy 



Czarne pasy 


Obraz po rozciqganiu w pionie i 
poziomie po nieliniowej kompresji 




Letterbox na ekranie 16:9 Obraz po rozciqganiu w pionie 

Rys. 2. Dopasowywanie obrazu formatu letterbox do for- 
matu ekranu 4:3 lub 16:9 przez uktad Black bar Detector 
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Rys.1 . Schemat blokowy uktadu SAA 4979H-PICNIC 
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Schemat uktadu 
redukcji 
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Rys. 4. Zaleznosci czasowe 
przy realizacji techniki 100 Hz 


W pamiQci pola (Field Memory) sq przetwarzane dane pol 
obrazowych zawartych w 307 liniach z 720 pikselami. W tym bloku 
jest realizowana konfiguracja odczytu i zapisu danych pol 
obrazowych AABB realizujqca technikQ 100 Hz (rys. 4). 

Dane pol s$ zapisane z cz^stotliwosicq 16 MHz, a odczytywane 
z 32 MHz. W nastQpnym bloku FSRC (Fixed Sample Rate Conver- 
sion) metodq interpolacji zwi^ksza siQ liczbQ pikseli w linii z 720 
do 848, a w kolejnym bloku Panorama dopasowuje linie z nowq 
liczbq punktow tak, aby obraz formatu 4:3 najlepiej dopasowac 
do formatu 16:9. 



Uktad DCTI (Digital Color Transient Improvement) z adaptacyj- 
nym wyostrzeniem (Adaptive peaking) przetwarza sygnat chro- 
minancji, w celu poprawy przejsc mi^dzy kolorami. 

W bloku Post Processing s^tworzone ramki do wyswietlania ob- 
razu w oknach (rys. 5). 

W ostatnim bloku przetwornika cyfrowo-analogowego (DAC) sq wy- 
dzielane sygnaty luminancji Y i roznicowe chrominancji R-Y, B-Y. 

Szczegotowy opis uktadow SAA 4979 i SAA4992 zamieszczono na stronie www. 
radioelektronik. pi ■ 

Jerzy Justat 

LITERATURA 

Aplikacyjna nota-lmproved Picture Quality Module MK12 P 

Richard Wang - Upgrading TV picture quality with motion compensation 
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WYKAZ STACJI RADIOFONICZNYCH UKF FM 
Z ZAKRESU 87,5 *1 08 MHZ (i) 


Zamieszczony wykaz stacji UKF FM dotyczy stanu z poczatku pazdziernika 
2006 r. i obejmuje stacje majace zgodQ nadawania z obszru Polski. 


Nazwa rozgtosni radiowej 

Lokalizacja stacji UKF FM 

F [MHz] ERP [kW] Nazwa programu radiowego 


Wojewodztwo dolnoslqskie 


Polskie Radio S A 

Wroctaw/Zorawina 

87,70 

10,0 

Program 1 PR 

Polskie Radios A 

WatbrzycIVChetmiec 

87,90 

5,0 

Program 4 PR -Radio BIS 

Anchidiecezja Wroctawska 

Milbz 

88,50 

0,5 

KATOUCKIE RADIO RODZINA 

Wanszawska Prowincja Redemptorystow 

Wroclaw 

88,90 

120,0 

RADIO MARYJA 

PR -Radb Wroclaw S.A. 

Bogatynia 

89,00 

1,0 

RadbWrodaw 

Polskie Radio SA. 

Ktodzkq/CzamaGora 

89,20 

10,0 

Program 3 PR 

Radio ZETSp.z o.o. 

LubaiVNowaKanczma 

89,40 

60,0 

RADIO ZET 

RADIO ELKASp.z o.o. 

Gtogow 

89,60 

0,2 

RADIO ELM GLOGOW 

PR -Radb Wroclaw S. A 

Wroctow/Zorawina 

89,80 

6,0 

Radio Wrodaw 

Wanszawska Prowincja Redemptorystow 

KudowaZdrbj 

90,10 

0,2 

RADIO MARYJA 

KKKFMSA. 

Wroclaw 

90,40 

1,0 

ZLOTE PRZEBOJE KOLOR 90,4 FM 

Polskie Radios A. 

KudowaZdrbj 

91,20 

0,1 

Program 2 PR 

Polskie Radio SA. 

LubaiVNowaKanczma 

91,50 

60,0 

Program 3 PR 

TWOJE RADIO Sp.zo.o. 

Watbrzych/Chetmiec 

91,80 

0,1 

Ztote Przeboje 91 .8 FM 

Anchidiecezja Wroctawska 

Wroctow/Zorawina 

92,00 

10,0 

MTOUCKIE RADIO RODZINA 

Polskie Radio SA. 

Ktodzko 

92,40 

2,0 

Program 1 PR 

Polskie Radios A. 

Jelenia GoraSniezneKolty 

92,50 

10,0 

Program 2 PR 

Polskie Radios A. 

Bogatynia 

92,80 

1,0 

Program 4 PR -Radio BIS 

Radio Muzyka Fakty Sp. z o.o. 

Wrocfaw/Zorawina 

92,90 

10,0 

RMFFM 

Dieceqa Legnicka 

WatbrzycIVChetmiec 

93,10 

0,2 

RADIO PLUS LEGNICA 

Polskie Radios A. 

LubarVStog Izerski 

93,20 

10,0 

Program 1 PR 

Radio ZETSp.z o.o. 

Wroclaw 

93,60 

120,0 

RADIO ZET 

Radio Muzyka Fakty Sp. z o.o. 

LubaiVNowaKanczma 

93,80 

60,0 

RMFFM 

Polskie Radio SA. 

Jelenia Gona/Sniezne Kotiy 

94,00 

10,0 

Program 3 PR 

Diecezja Legnicka 

LysaGora lyDziwiszowa 

94,90 

1,0 

RADIO PLUS LEGNICA 

AIDAS A. 

Wroclaw 

95,10 

0,1 

RadbAplauz 

Wanszawska Prowincja Redemptorystow 

LubarVStog Izerski 

95,20 

1,0 

RADIO MARYJA 

PR -Radb Wroclaw S. A 

WalbrzycIVChelmiec 

95,50 

5,0 

RadbWrodaw 

Polskie Radio SA. 

Polkowice 

95,70 

0,2 

Program 1 PR 

INFORADIO Sp. z o.o. 

Wroclaw 

95,80 

0,1 

TOKFM-PIERWSZE RADIO INF. 

PR -Radb Wroclaw S. A 

KbdzkcVCzamaGbra 

96,00 

10,0 

RadbWrodaw 

Radio Muzyka Fakly Sp. z o.o. 

Legnica 

96,10 

1,0 

RMFFM 

Tauer Andrzej 

Dzierzontow 

96,40 

0,2 

RADIO SUDETY 

PR -Radb Wroclaw S. A 

Jelenia Gona/Sniezne Kotiy 

96,70 

10,0 

RadbWrodaw 

Radio ZETSp.z o.o. 

Watbrzych 

97,20 

1,0 

RADIO ZET 

Polskie Radio SA. 

KtodzkrVCzamaGona 

97,60 

10,0 

Program 4 PR -Radio BIS 

PR -Radb Wroclaw S. A 

KudowaZdrbj 

98,00 

0,1 

RadbWrodaw 

Anchidiecezja Wroctawska 

Swidnba _ 

98,10 

0,2 

RadbRodzina-Swidnica 

Polskie Radios A. 

Wroctaw/SIgza 

98,80 

120,0 

Program 2 PR 

Polskie Radios A. 

LubaiVNowaKanczma 

99,00 

10,0 

Program 2 PR 

Wanszawska Prowincja Redemptorystow 

NowaRuda 

99,10 

0,1 

RADIO MARYJA 

RMF Classic Sp.z o.o. 

Wroclaw 

99,20 

0,5 

RMFCIassb 

Polskie Radio S A 

KudowaZdrbj 

99,30 

0,1 

Program 3 PR 

Polskie Radio S A 

WalbrzycIVChelmiec 

99,80 

5,0 

Program 3 PR 

Polskie Radio S A 

Wroctaw/SIgza 

100,20 

120,0 

Program 3 PR 

Wanszawska Prowincja Redemptorystow 

Bogatynia 

100,30 

1,0 

RADIO MARYJA 

Anchidiecezja Wroctawska 

NowaRuda G.Sw.Anny 

100,40 

2,0 

MTOUCKIE RADIO RODZINA 

Wanszawska Prowincja Redemptorystow 

Jelenia Gona 

100,40 

1,0 

RADIO MARYJA 

Wanszawska Prowincja Redemptorystow 

Gtogow 

100,60 

10,0 

RADIO MARYJA 

Radio Muzyka Fakly Sp. z o.o. 

Jelenia Gona/Sniezne Kotiy 

100,80 

10,0 

RMFFM 

BRW Sp.z o.o. 

WalbrzycIVChelmiec 

101,10 

5,0 

RMF Maxxx -Watbrzych 

WAWAS.A 

Wroclaw 

101,50 

1,0 

RADIO WAWA 

Radio Muzyka Fakly Sp.z o.o. 

Ktodzkq/CzamaGona 

101,60 

10,0 

RMFFM 

PR -Radb Wroclaw S. A 

Wnodaw/Sl^za 

102,30 

120,0 

RadbWrodaw 

Diecezja Legnicka 

Polkowice 

102,60 

20,0 

RADIO PLUS LEGNICA 

Diecezja Legnicka 

LubaiVStog Izerski 

102,80 

1,0 

RADIO PLUS LEGNICA 

Radio Muzyka Fakly Sp.z o.o. 

Watbrzych 

102,90 

5,0 

RMFFM 

PR -Radb Wroclaw S. A 

LubaiVNowaKanczma 

103,60 

60,0 

RadbWrodaw 

Radio ZETSp.z o.o. 

KtodzkcVCzamaGbna 

103,80 

10,0 

RADIO ZET 

Radio ZETSp.z o.o. 

Jelenia Gora 

104,20 

1,0 

RADIO ZET 

Radio ESKASA. 

Wroclaw/SIgza 

104,90 

60,0 

Radio ESM Wroclaw 

Polskie Radio S A 

Legnica 

105,30 

2,0 

Program 1 PR 

International Comunicalion Sp. z o.o. 

Otawa 

105,50 

0,1 

Radb 105.5 GOLD FM 

Muzyczne Radb Sp.z o.o. 

Komamo 

105,80 

10,0 

MUZYCZNE RADIO 

RADIO KLAKSONSp.z o.o. 

Wroclaw 

106,10 

10,0 

106,1 FMRoxyFM 

TWOJE RADIO Sp.zo.o. 

Dziwiszbw 

106,20 

1,0 

Ztote Przeboje 1 06,2 FM 

Wanszawska Prowincja Redemptorystow 

KtodzkrVCzamaGbra 

106,30 

5,0 

RADIO MARYJA 

Muzyczne Radb Sp.z o.o. 

GoraSwieradowiec 

106,70 

5,0 

MUZYCZNE RADIO 

RADIOSTACJA Sp. z o.o. 

Wroclaw 

106,90 

0,5 

RADIOSTACJA 

Anchidiecezja Wroctawska 

Mi^dzygorze/Gora Igliczna 

107,20 

2,0 

MTOUCKIE RADIO RODZINA 

Diecezja Zelonogonsko-Gorzowska 

Gtogow 

107,30 

0,2 

RADIO PLUS GLOGOW 

Wanszawska Prowincja Redemptorystow 

WatbrzycIVCh^miec 

107,40 

2,5 

RADIO MARYJA 

Polskie Radio S A 

Wrodaw/Zorawina 

107,50 

5,0 

Program 4 PR -Radio BIS 

Wojewodztwo kujawsko-pomorskie 


Wanszawska Prowincja Redemptorystow 

Bydgoszcz 

88,50 

0,3 

RADIO MARYJA 

Radio Gra Sp.z o.o. 

Torun 

88,80 

0,5 

Radio GRA 

Radio WSp.z o.o. 

WbctawelVZawisle 

89,20 

0,1 

Radio GRA Wlodawek 

Polskie Radios A. 

Torun 

89,70 

0,4 

Program 1 PR 

Polskie Radios A. 

Inowrodaw 

90,00 

0,3 

Program 1 PR 

Kalisz Jerzy 

Grudziqdz 

90,60 

0,1 

RADIO ESM Grudz^dz 

Radio lnowrocfawSp.z o.o. 

Inowrodaw 

90,80 

1,0 

Radio GRA Inowrodaw 

Polska Prowincja Zgnomadzenia Ducha Sw. 

Inowrodaw 

91,60 

0,1 

RADIO PLUS BYDGOSZCZ 

EUTASp.zo.o. 

Osielsko H/ Bydgoszczy 

92,10 

1,0 

ZLOTE PRZEBOJE ELfTA92,1 FM 

Radio WEEKEND Sp.z o.o. 

S^polno Knajenskie 

92,60 

1,0 

RADIO WEEKEND 

Radio Las Vegas Sp.z o.o. 

Torun 

92,80 

0,5 

RADIO BRAWO 

Radio Muzyka Fakly Sp. z o.o. 

BydgoszcVTrzecbwiec 

93,30 

120,0 

RMFFM 

Polskie Radios A. 

Wtodawek 

93,90 

1,0 

Program 1 PR 

Radio ESKASA. 

Osielsko IV Bydgoszczy 

94,40 

1,0 

Radb ESM Bydgoszcz 

Radio ZETSp.z o.o. 

BydgoszcVTrzeciewiec 

95,60 

120,0 

RADIO ZET 

Polskie Radio SA. 

Bydgoszcz 

96,20 

1,0 

Program 1 PR 

Radio Torun Sp.zo.o. 

Torun 

96,70 

3,0 

RADIO TORUN 96,7 GOLD FM 

Polskie Radios A. 

BydgoszcVTrzeciewiec 

97,60 

120,0 

Program 2 PR 

Radio AS Sp.z o.o. 

Inowrodaw 

98,10 

0,1 

Radb ESM Inowrodaw 

Polskie Radios A. 

Grudzigdz 

99,60 

0,1 

Program 1 PR 

Polskie Radio Pomorza i Kujaw S. A 

BydgoszcVTrzeciewiec 

100,10 

120,0 

Radb PiK 

Polskie Radio Pomorza i Kujaw S. A 

Wlodawek 

100,30 

1,0 

Radb PiK 


Objasnienia skrotow zastosowanych w nazewnictwie pol 

F - czQstotliwosc stacji UKF FM MHz, ERP - wielkosc maksymalnej mocy 
promieniowanej stacji [kW] 


Nazwa rozgtosni radiowej 

Lokalizacja stacji UKF FM 

F [MHz] ERP [kW] Nazwa programu radiowego 

Wanszawska Prowincja Redemptorystow 

Torun 

100,60 

10,0 

RADIO MARYJA 

Wanszawska Prowincja Redemptorystow 

SzpetalGomy 

100,90 

1,0 

RADIO MARYJA 

Polskie Radios A 

BydgoszczTrzeciewiec 

102,10 

120,0 

Program 3 PR 

Polska Prowincja Zgnomadzenia Ducha Sw. 

Osielsko IV Bydgoszczy 

102,60 

1,0 

RADIO PLUS BYDGOSZCZ 

Radio P0M0ZESp.z o.o. 

Osielsko IV Bydgoszczy 

103,50 

1,0 

103,5 Roxy FM 

Wanszawska Prowincja Redemptorystow 

DolskIVSwiecia 

104,00 

10,0 

RADIO MARYJA 

Radb ESM S.A 

Torun 

104,60 

1,0 

Radio ESMToruh 

Indigo Sp. z o.o. 

Osielsko IV Bydgoszczy 

106,10 

5,0 

Radio GRA Bydgoszcz 

Polskie Radio SA. 

BydgoszczTrzeciewiec 

106,60 

60,0 

Program 4 PR -Radio BIS 

Polskie Radio Pomorza i Kujaw S A 

CblgtalVBrodnby 

106,90 

10,0 

Radio PiK 

Nakielski OsrodekKultury 

NaktorVNotecig 

107,50 

0,1 

RADIO NAKtO 

RADIO HIT Sp.zo.o. 

Wlocfawek 

107,60 

0,5 

Radio HIT 


Wojewodztwo lubelskie 


Polskie Radio SA. 

ZamosoTamawalka 

87,60 

30,0 

Program 4 PR -Radio BIS 

Wanszawska Prowincja Redemptorystow 

Biata Podlaska 

87,80 

1,0 

RADIO MARYJA 

Archidiecezja Lubelska 

Pbtrkow 

87,90 

25,0 

Radio eR 

Polskie Radio SA. 

Deblin/Ryki 

88,70 

10,0 

Program 4 PR -Radio BIS 

Radio Muzyka Fakly Sp.z o.o. 

LublirVPiaski 

89,30 

30,0 

RMFFM 

PR -Radio Lublin S A. 

Lublin 

89,90 

0,1 

Radio Lublin 

Diecezja Zamojsko-Lubaczowska 

ZamosrVFeliksowka 

90,10 

10,0 

MTOUCKIE RADIO ZAMOSC 

Polskie Radios A 

LublirVPiaski 

90,80 

30,0 

Program2PR 

Polskie Radios A 

ZamosoTamawalka 

91,30 

30,0 

Program3PR 

Radb ZET Sp.z o.o. 

DeblirVRyki 

91,60 

10,0 

RADIO ZET 

Polskie Radios A 

Lublin 

91,80 

0,2 

Program 1 PR 

PR -Radio Lublin SA. 

Biata Podlaska 

93,10 

1,0 

Radio Lublin 

Polskie Radios A 

Zamosofeliksowka 

95,30 

1,0 

Program2PR 

BIS- Media Sp.z o.o. 

Lublin 

95,60 

1,0 

ZLOTE PRZEBOJE PULS 95,6 FM 

Wanszawska Prowincja Redemptorystow 

Hrubieszow/Nieledew 

95,80 

1,0 

RADIO MARYJA 

Wanszawska Prowincja Redemptorystow 

ZamosoTamawalka 

96,50 

10,0 

RADIO MARYJA 

Wanszawska Prowincja Redemptorystow 

Lublin 

97,00 

1,0 

RADIO MARYJA 

Media Zamosc Sp.z o.o. 

Zamosc 

97,30 

1,0 

Radio ESM Zamosc 

Wanszawska Prowincja Redemptorystow 

Krasnik 

98,00 

0,2 

RADIO MARYJA 

Uniwersytet M.Curie-Sktodowskiej w Lublinie 

Lublin 

98,20 

0,1 

AKADEMICKIE RADIO CENTRUM 

Polskie Radios A 

Biata Podlaska 

98,30 

0,1 

Program 1 PR 

Polskie Radios A 

Lublin 

99,00 

0,2 

Program 4 PR -Radio BIS 

PR -Radio Lublin S A. 

KazimierzDolny 

99,60 

1,0 

Radio Lublin 

Wanszawska Prowincja Redemptorystow 

Panczew 

100,60 

5,0 

RADIO MARYJA 

Radb ZET Sp.z o.o. 

Zamosc 

100,70 

2,0 

RADIO ZET 

PR -Radio Lublin S A. 

LublirVPiaski 

102,20 

90,0 

Radio Lublin 

Polskie Radb S A 

Wtodawa 

102,50 

10,0 

Program 1 PR 

Wanszawska Prowincja Redemptorystow 

Chetm 

102,80 

1,0 

RADIO MARYJA 

PR -Radio Lublin S A. 

D^bliryRyki 

103,10 

10,0 

Radio Lublin 

PR -Radio Lublin S A. 

ZamosoTamawalka 

103,20 

30,0 

Radio Lublin 

Radb ESM S. A 

Lublin 

103,60 

1,0 

Radio ESM Lublin 

Polskie Radios A 

LublirVPiaski 

104,20 

90,0 

Program3PR 

Wanszawska Prowincja Redemptorystow 

Wtodawa 

104,50 

10,0 

RADIO MARYJA 

BON TON RADIOS. A 

ChetnVKumowaDolina 

104,90 

1,0 

BON TON RADIO 

Polskie Radb S A 

Dgblin/Ryki 

105,10 

10,0 

Program 1 PR 

Polskie Radios A 

ZamosrVFeliksowka 

105,70 

10,0 

Program 1 PR 

WAWA S A 

Lublin 

106,10 

0,1 

RADIO WAWA 

Radb ZET Sp.z o.o. 

Lublin 

107,00 

120,0 

RADIO ZET 

Radb Muzyka Fakly Sp.z o.o. 

Zamosc 

107,70 

15,0 

RMFFM 

Wanszawska Prowincja Redemptorystow 

Dublin 

107,90 

10,0 

RADIO MARYJA 


Wojewodztwo lubuskie 



Polskie Radios A 

ZagaiVWichow 

87,80 

30,0 

Program3PR 

Radb ZET Sp.z o.o. 

Ziebna Gora/Jemiotow 

88,30 

60,0 

RADIO ZET 

Radio ESM S. A 

Ziebna Gora 

89,00 

0,1 

Radio ESKA Ziebna Gora 

Polskie Radios A 

Ziebna GorVJemiotow 

89,90 

60,0 

Program 2 PR 

Wanszawska Prowincja Redemptorystow 

Ziebna Gora 

90,30 

1,0 

RADIO MARYJA 

Diecezja Ziebnogonsko-Gorzowska 

Slubice 

90,60 

0,1 

RADIO PLUS GORZOW 

Polskie Radios A. 

ZagaiVWichow 

91,20 

30,0 

Program 1 PR 

Diecezja Ziebnogorsko-Gorzowska 

Ziebna Gora 

91,70 

1,0 

RADIO PLUS ZIELONA GORA 

Wanszawska Prowincja Redemptorystow 

Slubice 

92,30 

0,5 

RADIO MARYJA 

RADIOSTACJA Sp.zo.o. 

Wilkanow IVZietonej Gory 

92,90 

0,1 

RADIOSTACJA 

Radb ESM S. A 

GorzowWIkp. 

93,80 

10,0 

Radio ESM Gorzow 

Polskie Radios A 

Ziebna Gora/Jemiotow 

94,10 

60,0 

Program3PR 

TWOJE RADIO Sp.z o.o. 

Zary 

94,40 

1,0 

TWOJE RADIO ZLOTE PRZEBOJE 

Radb Muzyka Fakly Sp.z o.o. 

ZagaiVWichow 

94,80 

30,0 

RMFFM 

WAWA S A. 

Ziebna Gora 

95,30 

0,2 

RADIO WAWA 

PR-RadioZachodSA 

GorzowWIkp. 

95,60 

1,0 

Radio Zachod 

Uniwersytet Zblonogorski 

Ziebna Gora 

96,00 

0,1 

Akademickie Radb INDEX 

Radio Muzyka Fakty Sp.z o.o. 

GorzowWIkp. 

96,10 

1,0 

RMFFM 

PR-RadioZachodSA 

Ziebna Gora 

97,10 

1,0 

Radio Zachod 

Radb ZET Sp.z o.o. 

ZagaiVWichow 

97,50 

30,0 

RADIO ZET 

TWOJE RADIO Sp.z o.o. 

Wilkanow IVZietonej Gory 

98,10 

0,1 

TWOJE RADIO ZLOTE PRZEBOJE 

RADIOSTACJA Sp.zo.o. 

Ziebna GonVJemiotow 

98,40 

0,4 

RADIOSTACJA 

Wanszawska Prowincja Redemptorystow 

BaczynalVGorzowa 

98,80 

10,0 

RADIO MARYJA 

Radb ZET Sp.z o.o. 

GorzowWIkp. 

99,60 

0,2 

RADIO ZET 

Wanszawska Prowincja Redemptorystow 

Ziebna Gora/Jemiotow 

100,00 

5,0 

RADIO MARYJA 

Diecezja Ziebnogorsko-Gonowska 

GorzowWIkp. 

100,70 

10,0 

RADIO PLUS GORZOW 

Wanszawska Prowincja Redemptorystow 

ZagaiVWichow 

101,20 

10,0 

RADIO MARYJA 

Radb Lokalne Ziebna Gora Sp. z o.o. 

Ziebna Gora 

101,70 

0,1 

RMF MAXXX- Ziebna Gora 

PR-RadioZachodSA 

Ziebna Gora/Jemiotow 

103,00 

120,0 

Radio Zachod 

Polskie Radios A 

Ziebna Gora 

104,00 

2,0 

Program 1 PR 

Polskie Radios A 

ZagaiVWichow 

104,70 

30,0 

Program 4 PR -Radio BIS 

Polskie Radios A 

Ziebna GoiaUemiotow 

105,00 

60,0 

Program 4 PR -Radio BIS 

Polskie Radb S A 

GorzowWIkp. 

105,40 

1,0 

Program 1 PR 

PR-RadioZachodSA 

ZagaiVWichow 

106,00 

30,0 

Radio Zachod 

Radb Muzyka Fakly Sp. z o.o. 

Ziebna Gora/Jemiotow 

106,40 

60,0 

RMFFM 

Radb ZET Sp.z o.o. 

Ziebna Gora 

107,00 

0,1 

RADIO ZET 


Wojewodztwo todzkie 




Wanszawska Prowincja Redemptorystow 

Lodz 

87,90 

10,0 

RADIO MARYJA 

Wanszawska Prowincja Redemptorystow 

Kutno 

88,30 

1,0 

RADIO MARYJA 

Miejski Osnodek Kultury w Skiembwbach 
P.PU RADIO - MEDIAZIEMI 

Skiemiewice 

88,60 

1,0 

RADIO RSC 

WIELUNSKIEJ Sp.z o.o. 

Wieluii 

88,60 

0,5 

RADIO ZIEMI WIELUNSKIEJ 

Politechnika Lodzka 

Lodz 

88,80 

0,1 

Studenckie Radb ZAK P.Lodzkiei 



Nazwa rozgtosni radiowej 

Lokalizacja stacji UKF FM 

F [MHz] ERP [kW] Nazwa programu radiowego 

RadbESKASA 

Betchatow 

89,40 

0,1 

Radio ESKA Betchatow 

CLASSIC FMSp.z o.o. 

Lodz 

89,60 

0,6 

CLASSIC FM 

Warszawska Prowincja Redemptoiystow 

Kamiensk 

90,20 

10,0 

RADIO MARYJA 

Polskie Radios A 

Lodz 

91,40 

2,0 

Program 2 PR 

Radio ZET Sp.z o.o. 

Lodz 

92,60 

12,0 

RADIO ZET 

Radio TOP Sp.z o.o. 

TomaszowMazowiecki 

92,90 

1,0 

RadioFAMATomaszow 

Radio Muzyka Fakly Sp. z o.o. 

Lodz 

93,50 

10,0 

RMFFM 

DiecezjaLowbka 

Kutno 

93,80 

1,0 

RADIO VICTORIA M. LODZKA WARSZAWA 

DiecezjaLowbka 

RawaMazowiecka 

94,70 

1,0 

RADIO VICTORIAM. LODZKA WARSZAWA 

Wanszawska Prowincja Redemptorysibw 

Sieradz 

95,20 

1,0 

RADIO MARYJA 

Warszawska Prowincja Redemptorystow 

Skiembwice/Bartoiki 

95,40 

5,0 

RADIO MARYJA 

Warszawska Prowincja Redemptorysibw 

Pbtrkow Trybunalski 

95,70 

0,1 

RADIO MARYJA 

RADIO PARADASp.zo.o. 

Lodz 

96,00 

1,0 

RADIO PARADA 

PR -Radio Lodz S. A. 

Sieradz 

96,70 

0,5 

Radio Lodz 

DiecezjaLowbka 

Skiemiewice 

96,70 

1,0 

RADIO VICTORIAM. LODZIA A WARSZAWA 

Radio Muzyka Fakly Sp.z o.o. 

Dobromierz 

97,10 

12,0 

RMFFM 

INFORADIO Sp.z o.o. 

Lodz 

97,40 

0,2 

TOK FM - PIERWSZE RADIO INFORMACYJNE 

RM MEDIA Sp.zo.o. 

Lodz 

97,90 

0,5 

97,90 ESKA Rock 

RADIO PASMO PIOTRKOW Sp. z o.o. 

Piotrkow Trybunalski 

98,20 

0,1 

Radio Strefa FM 

Prowincja Zakonu Brad Mnbjszych 

Lodz 

98,60 

0,1 

RADIO NIEPOKALANOW 

PR -Radio Lodz S.A 

Lodz 

99,20 

30,0 

Radio Lodz 

RadioESKASA 

Lodz 

99,80 

0,6 

Radio ESKALodz 

Archidiecezja Lodzka 

Lodz 

100,40 

5,0 

Radio VOX FM Lodz 

IRES Sp.z o.o. 

Pabianice 

101,30 

1,0 

RADIO ZL07E PRZEBOJE 1 01 ,3 FM 

Polskie Radio SA. 

Lowicz 

101,60 

10,0 

Program 4 PR -Radb BIS 

Prowincja Zakonu Braci Mniejszych 

Bartoikj/Skbmiewice 

102,70 

1,0 

RADIO NIEPOKALANOW 

DiecezjaLowbka 

Lowicz 

103,50 

5,0 

RADIO VICTORIA M. LODZIA A WARSZAWA 

Polskie Radio SA. 

Lodz 

103,80 

2,0 

Program 3 PR 

PR -Radio Lodz S.A 

Wieruszow 

104,00 

1,0 

Radb Lodz 

RADIOSTACJASp.zo.o. 

Lodz 

104,50 

0,1 

RADIOSTACJA 

NaszeRadb Sp.z o.o. 

Sieradz 

104,70 

2,0 

NASZE RADIO 

Warszawska Prowincja Redemptorystow 

Wielun 

105,20 

5,0 

RADIO MARYJA 

Polskie Radio SA. 

Lodz 

107,30 

1,5 

Program 1 PR 

Polskie Radio SA. 

Lodz 

107,80 

30,0 

Program 4 PR -Radb BIS 


Wojewodztwo matopolskie 


PR -Radb Krakow S A 

Rabka/Lubon Wielki 

87,60 

5,0 

Radio Krakow 

Opera FM Sp. z o.o. 

Krakow 

87,80 

1,0 

RMF CLASSIC -KRAKOW 

Polskie Radios A 

Szczawnica/Ptzehyba 

88,00 

10,0 

Program2PR 

DiecezjaTamowska 

Krynica/GJaworzyna 

88,30 

0,5 

RDN MALOPOLSKA 

Polskie Radios A 

Uchwin 

88,60 

10,0 

Program2PR 

Polskie Radios A 

Krakow/Choragwica 

89,40 

60,0 

Program2PR 

PR -Radio Krakow S. A 

Szczawnica/Przehyba 

90,00 

10,0 

Radio Krakow 

Diecezja Bielsko-Zywiecka 

Bielsko-Biafa/G.Magurka 

90,20 

1,0 

ANIOL BESKIDOW- Beskdzke Radio Katolicke 

Polskie Radios A 

Rabka/Lubon Wielki 

90,40 

5,0 

Program2PR 

Warszawska Prowincja Redemptorystow 

Krakow 

90,60 

5,0 

RADIO MARYJA 

Diecezja Bielsko-Zywiecka 

Andrychow-Wieprz 

90,90 

0,3 

ANIOL BESKIDOW - Beskdzke Radb Katolicke 

Polskie Radios A 

Zakopane/Gubatowka 

90,90 

0,3 

Program 1 PR 

Polskie Radios A 

Lichwin 

91,10 

10,0 

Program 4 PR -Radio BIS 

WIBOR Sp.z o.o. 

Krynica/GJaworzyna 

91,30 

0,1 

ZLOTE PRZEBOJE ECHO 

WIBOR Sp.z o.o. 

NowyTarg'G.Turbacz 

91,30 

0,1 

ZLOTE PRZEBOJE ECHO 

RADIO WANDASp.z o.o. 

Krakow 

92,50 

1,0 

ZLOTE PRZEBOJE WANDA 92,5 FM 

Polskie Radios A 

Zakopane'Gubatowka 

92,80 

10,0 

Program 2 PR 

Warszawska Prowincja Redemptorystow 

Krynica/GJaworzyna 

93,10 

1,0 

RADIO MARYJA 

Polskie Radios A 

Rabka/Lubon Wielki 

93,40 

5,0 

Program 4 PR -Radio BIS 

RADIOSTACJA Sp.z o.o. 

Krakow/Krzemionki 

93,70 

1,0 

RADIOSTACJA 

WIBOR Sp.zo.o. 

NowySaczWysokb 

93,80 

0,5 

ZLOTE PRZEBOJE ECHO 

Warszawska Prowincja Redemptorystow 

KalwariaZebrzydowska 

94,30 

0,2 

RADIO MARYJA 

Polskie Radios A 

Szczawnica/Ptzehyba 

94,70 

5,0 

Program3PR 

RadbCCMSp.zo.o. 

Oswi^cim 

94,90 

1,0 

Radio COM 

Warszawska Prowincja Redemptorystow 

WysokieIVNowegoSacza 

95,10 

0,5 

RADIO MARYJA 

Radb Muzyka Fakly Sp. z o.o. 

Tamow/G.Sw. Marcina 

95,40 

10,0 

RMFFM 

Warszawska Prowincja Redemptorystow 

NowyTarg 

95,50 

0,1 

RADIO MARYJA 

Radb Muzyka Fakly Sp. z o.o. 

Krakow/Choragwica 

96,00 

60,0 

RMFFM 

Warszawska Prowincja Redemptorystow 

Zakopan^Gubatowka 

96,30 

0,1 

RADIO MARYJA 

REGION Sp.z o.o. 

Krakow 

96,70 

2,0 

RMFMAXXX 

Polskie Radios A 

Krakow 

97,20 

0,4 

Program 4 PR -Radio BIS 

RadbESKASA 

Krakow 

97,70 

1,0 

RADIO ESKA Krakow 

Radb ZErSp.z o.o. 

Szczawnica 

97,80 

2,5 

RADIO ZET 

MAKS-TARNOW Sp. z o.o. 

Tamow 

98,10 

2,0 

Radio ESKA Tamow 

Polskie Radios A 

Zakopane/Gubatowka 

98,20 

10,0 

Program3PR 

Polskie Radios A 

Krynica/GJaworzyna 

98,40 

1,0 

Program 4 PR -Radio BIS 

Warszawska Prowincja Redemptorystow 

Brzesko 

98,70 

0,2 

RADIO MARYJA 

Polskie Radios A 

NowySaczWIpcina 

99,10 

0,5 

Program 1 PR 

Polskie Radios A 

Krakow/Choragwica 

99,40 

60,0 

Program3PR 

WIBOR Sp.zo.o. 

Gorlice 

99,60 

0,1 

ZLOTE PRZEBOJE ECHO 

Polskie Radios A 

Tamow/G.Sw. Marcina 

99,90 

2,5 

Program 1 PR 

PR -Radio Krakow S. A 

Zakopan^Gubatowka 

100,00 

10,0 

Radio Krakow 

FLindacja Krakowskiego Radia Akadem. ZAK 

Krakow 

100,50 

0,1 

eXFM 

Warszawska Prowincja Redemptorystow 

Rabka/Lubon Wielki 

100,70 

5,0 

RADIO MARYJA 

FM RADIO JAZZ Sp.zo.o. 

Krakow/Krzemionki 

101,00 

1,0 

Radio JAZZ 

PR -Radio Krakow S. A 

Tamow/G-Sw. Marcina 

101,00 

10,0 

Radio Krakow 

DiecezjaTamowska 

NowySaczWysokb 

101,20 

1,0 

RDN MALOPOLSKA 

Przedsipbiorslwo UH HITT Sp. z o.o. 

Krakow 

101,30 

1,0 

PLANETA101,3FM 

PR -Radio Krakow S.A 

Krakow/Choragwica 

101,60 

60,0 

Radio Krakow 

Radb Muzyka Fakly Sp.z o.o. 

Zakopane/Gubafowka 

101,80 

10,0 

RMFFM 

PR -Radio Krakow S. A 

Krynica/GJaworzyna 

102,10 

1,0 

Radio Krakow 

JaworskiWojciech 

Krakow 

102,40 

0,5 

RADIO ALFA 

Warszawska Prowincja Redemptorystow 

Tamow Tuchow 

102,60 

10,0 

RADIO MARYJA 

Archidiecezja Krakowska 

Rabka/Lubon Wielki 

102,70 

5,0 

Radio VOX FM Krakow 

INFORADIO Sp.z o.o. 

Krakow 

102,90 

1,0 

TOK FM - PIERWSZE RADIO INFOR. 

Radb Muzyka Fakly Sp.z o.o. 

Szczawnica 

103,20 

10,0 

RMFFM 

DiecezjaTamowska 

Tamow/Lichwin 

103,60 

30,0 

RDN MALOPOLSKA 

WIBOR Sp.zo.o. 

Krakow 

103,80 

1,0 

103,8 Roxy FM 

Radb ZETSp-z o.o. 

Krakow/Choragwica 

104,10 

60,0 

RADIO ZET 

Rzymsko-Katolicka Parafia p.w. NNMP 

SkomielnaCzama 

104,40 

0,1 

AIN KARIM Radio Skomielna Czama 

Radb Galicja Sp.z o.o. 

Krynica/G.Jaworzyna 

104,60 

1,0 

Radio GAUCJA 

Warszawska Prowincja Redemptorystow 

Olkusz 

104,60 

0,1 

RADIO MARYJA 

Radb Muzyka Fakly Sp. z o.o. 

Rabka/Lubon Wielki 

104,70 

3,0 

RMFFM 

Polskie Radios A 

Krakow 

104,80 

1,0 

Program 1 PR 

ALEX MEDIA Sp.zo.o. 

Zakopane/G.KasprowyWierch 105,20 

1,0 

ALEX 

Archidiecezja Krakowska 

Krakow/Choragwica 

106,10 

10,0 

Radb VOX FM Krakow 

Radio ZETSp-z o.o. 

Zakopane/Gubatowka 

106,30 

10,0 

RADIO ZET 

Polskie Radios A 

Krynica/GJaworzyna 

106,40 

1,0 

Program 1 PR 

MAKS-BOCHNIA Sp. z o.o. 

Bochnia 

106,80 

1,0 

Radio ESKA NowySqcz 

WAWASA. 

Krakow 

107,00 

1,6 

RADIO WAWA 

Radio ZETSp-z o.o. 

Tamow 

107,80 

10,0 

RADIO ZET 

Archidiecezja Krakowska 

Zakopane/Gubatowka 

107,90 

0,1 

Radb VOX FM Krakow 


Wojewodztwo mazowieckie 



PR-RadiodlaCiebieSA 

OstrbwMazowiecka 

87,60 

1,0 

Radio dlaCiebie 

Polskie Radios A. 

SiedlceLosbe 

88,30 

30,0 

Program 4 PR -Radio BIS 

Rozgtosnia Radiowa Radio OKO S A. 

Ostnoteka 

88,50 

0,5 

Radio OKO 

Warszawska Prowincja Redemptorystow 

Warszawa PKiN 

89,00 

1,0 

RADIO MARYJA 

PR-RadiodlaCiebieSA 

Radom 

89,10 

1,0 

Radio dlaCiebie 

WAWASA 

Warszawa PKiN 

89,80 

0,5 

RADIO WAWA 

WAWASA 

Rock 

90,40 

0,5 

RADIO WAWA 


Nazwa rozgtosni radiowej 

Lokalizacja stacji UKF FM 

F [MHz] ERPjkW] Nazwa programu radiowego 

Polskie Radio S A 

SiedbeLosice 

90,50 

30,0 

Program 3 PR 

Radio Muzyka Fakly Sp.z o.o. 

Warszawa WTT 

90,60 

0,1 

RMFFM 

Diecezja Radomska 

Radom 

90,70 

5,0 

RADIO PLUS RADOM 

Radio Muzyka Fakly Sp.z o.o. 

Warszawa Moszna 

91,00 

120,0 

RMFFM 

WAWASA 

Siedbe 

91,30 

0,1 

RADIO WAWA 

Radio Muzyka Fakly Sp.z o.o. 

Ostrat^ka-Grabowo 

91,50 

30,0 

RMFFM 

Wanszawska Prowincja Redemptorystow 

Ciechanow 

91,80 

1,0 

RADIO MARYJA 

Radio Muzyka Fakly Sp.z o.o. 

SiedbeLosice 

91,90 

30,0 

RMFFM 

Polskie Radio SA. 

Przysucha/Koztowiec 

92,00 

10,0 

Program 1 PR 

Polskie Radio SA. 

Warszawa PKiN 

92,00 

0,2 

Program 1 PR 

Polskie Radios A 

Pfock/Rachocin 

92,20 

60,0 

Program 4 PR -Radio BIS 

Wanszawska Prowincja Redemptorystow 

Wyszkow 

92,70 

0,3 

RADIO MARYJA 

NadawcaSp.zo.o. 

Warszawa PKiN 

93,30 

0,5 

Radio VOX Warszawa 

SPECTRUM FMSp.z o.o. 

Warszawa PKiN 

94,00 

1,0 

AntyRadio 94 FM 

Wanszawska Prowincja Redemptorystow 

Radom 

94,20 

0,5 

RADIO MARYJA 

Radio Muzyka Fakly Sp.z o.o. 

Ptock/Rachocin 

94,30 

60,0 

RMFFM 

Osrodek Kultury Gminy Grodzisk Maz. 

Grodzisk Mazowiecki 

94,50 

1,0 

RADIO BOGORIA 

Polskie Radio S A 

Siedbe 

94,60 

0,4 

Program 2 PR 

Przedsiebionstwo P.HU "FAMA" Sp. z o.o. 

Sochaczew 

94,90 

1,0 

Radb FAMA Sochaczew 94,9 FM 

Warszawska Prowincja Redemptorystow 

Ostnoteka 

95,00 

0,1 

RADIO MARYJA 

Parafia Rzymsko-Katolicka p.w. Sw. 
JanaChrzciciela 

ZbroszaDuza 

95,10 

0,1 

RADIO KATOUCKIE ZBROSZA DUZA 

Czeremariska-Gocfawska Elzbieta 

Rock 

95,20 

0,1 

Radb ESKA Rock 

Polskie Radio S A 

Ciechanow 

95,50 

0,1 

Program 4 PR -Radio BIS 

RADIO MAZOWSZE Sp. z o.o. 

NowyDwor Mazowiecki 

95,80 

0,5 

RMF MAXXX - Warszawa 

Polskie Radio SA. 

Ptock/Rachocin 

96,10 

60,0 

Program 3 PR 

Polskie Radios A. 

OstrotQka 

96,30 

0,3 

Program 2 PR 

Archidiecezja Warszawska 

Warszawa PKiN 

96,50 

10,0 

KATOUCKIE RADIO PLUS SW. JOZEF 

UniwersytetWarszawski 

Warszawa PKiN 

97,10 

0,1 

Akademickie Radio Kampus 

Radio ZET Sp.z o.o. 

Rock/Rachocin 

97,30 

60,0 

RADIO ZET 

Polskie Radio S A 

Siedbe 

97,40 

0,2 

Program 1 PR 

INFORADIO Sp.z o.o. 

Warszawa PKiN 

97,70 

0,1 

TOK FM - RERWSZE RADIO INFOR. 

Diecezja Lowicka 

Mszczonow 

98,10 

1,0 

RADIO VICTORIA 

Polskie Radios A. 

Rock/Rachocin 

98,10 

2,5 

Program 2 PR 

ARCOLA Sp.z o.o. 

Warszawa PKiN 

98,30 

0,1 

RMF CLASSIC-WARSZAWA 

Polskie Radio S A 

Ostrofeka 

98,50 

0,3 

Program 3 PR 

Polskie Radios A. 

Warszawa PKiN 

98,80 

10,0 

Program 3 PR 

Cielecki Andrzej Waldemar 

Warszawa 

99,50 

0,1 

RADIO JUTRZENKA 

Wanszawska Prowincja Redemptorystow 

Grbjec 

99,80 

0,1 

RADIO MARYJA 

Warszawska Prowincja Redemptorystow 

Mtawa 

99,80 

0,1 

RADIO MARYJA 

IM 40 Sp.z o.o. 

Warszawa PKiN 

100,10 

1,0 

RADIO POGODA 100,1 FM 

Polskie Radio S A 

Radom 

100,30 

1,0 

Program 1 PR 

Warszawska Prowincja Redemptorystow 

OsirbwMaz. 

100,40 

10,0 

RADIO MARYJA 

PR - Radio dla Ciebie S A. 

Ostnoteka 

100,80 

0,3 

Radio dla Ciebie 

PR - Radio dla Ciebie S A 

Warszawa PKiN 

101,00 

10,0 

Radio dla Ciebie 

RADIOSTACJA Sp.z o.o. 

Warszawa PKiN 

101,50 

0,2 

RADIOSTACJA 

Diecezja Siedlecka 

SiedbeLosice 

101,70 

120,0 

KATOUCKIE RADIO PODLASIE 

PR -Radio dla Ciebie S A. 

Rock/Rachocin 

101,90 

60,0 

Radio dla Ciebie 

Agencja Wyd. i Market MEDIABANKS.A 

Warszawa PKiN 

102,00 

0,5 

RN 1 02 FM - Pieniqdz i Nowoczesnosc 

Polskie Radio S A 

Warszawa PKiN 

102,40 

10,0 

Program 2 PR 

Radio ZET Sp.z o.o. 

Ostrofeka 

102,80 

3,0 

RADIO ZET 

Radio ZET Sp.z o.o. 

Przysucha/Koztowiec 

102,90 

12,0 

RADIO ZET 

MFMSp.zo.o. 

Warszawa PKiN 

103,00 

1,0 

KOLOR103FM 

PR -Radio dla Ciebie S A. 

SiedbeLosice 

103,40 

120,0 

Radio dla Ciebie 

R0MSp.zo.o. 

Warszawa PKiN 

103,70 

0,2 

103,7 Roxy FM 

Diecezja Ptocka 

Ciechanow 

103,90 

1,0 

KATOUCKIE RADIO CIECHANOW 

Diecezja Ptocka 

Rock 

104,30 

1,0 

KATOUCKIE RADIO PLOCK 

International Comunicalion Sp. zo.o. 

Warszawa PKiN 

104,40 

0,5 

104,4 ESKA Rock 

Polskie Radio S A 

Radom 

104,60 

1,0 

Program 4 PR -Radio BIS 

Polskie Radio S A 

Przysuchc/Koztowiec 

104,80 

10,0 

Program 4 PR -Radio BIS 

Polskie Radio S A 

Warszawa PKiN 

104,90 

2,5 

Program 4 PR -Radio BIS 

Warszawska Prowincja Redemptorystow 

Ptonsk 

105,30 

1,0 

RADIO MARYJA 

Radio ZET Sp.z o.o. 

Siedbe 

105,40 

30,0 

RADIO ZET 

RadioESKASA. 

Warszawa PKiN 

105,60 

3,2 

Radio ESKA Warszawa 

Polskie Radio S A 

Przasnysz 

105,90 

10,0 

Program 1 PR 

Radio REKORDRVISA. 

Radom 

106,20 

0,4 

RADIO REKORDRVI 

Diecezja Warszawsko-Praska 

Warszawa PKiN 

106,20 

1,0 

RADIO WARSZAWA PRAGA 

Warszawska Prowincja Redemptorystow 

Rock/Rachocin 

106,30 

60,0 

RADIO MARYJA 

Polskie Radio S A 

Ostroteka 

106,70 

1,0 

Program 1 PR 

FM RADIO JAZZ Sp.z o.o. 

Warszawa PKiN 

106,80 

0,2 

Radb JAZZ 

RADIO RADOM Sp.z o.o. 

Radom 

106,90 

10,0 

Radio ESKA Radom 

Radio ZET Sp.z o.o. 

Warszawa PKiN 

107,50 

10,0 

RADIO ZET 

Warszawska Prowincja Redemptorystow 

SiedbeLosice 

107,70 

10,0 

RADIO MARYJA 

PR -Radb Opole S.A 

Wojewodztwo opolskie 

Brzeg 88,00 

1,0 

Radio Opole 

Polskie Radio S A 

Opole/Chrzelbe 

88,30 

60,0 

Program 2 PR 

PR -Radio Opole S. A 

Olesno 

89,10 

1,0 

Radio Opole 

Polskie Radb S.A 

Opole/Chrzelbe 

90,30 

60,0 

Program 3 PR 

RadioESKASA. 

Opole 

90,80 

0,1 

Radio ESKA Opole 

Radio ZET Sp.z o.o. 

Opole 

92,20 

10,0 

RADIO ZET 

Archidiecezja Wrocfawska 

Namystow 

92,40 

0,5 

KATOUCKIE RADIO RODZINA 

PR -Radio Opole S. A 

Paczkow 

92,60 

1,0 

Radio Opole 

0LESp.zo.o. 

Opole 

92,80 

1,0 

ZLOTE PRZEBOJE 0!LE 92,8 FM 

Diecezja Opolska 

Kluczbork 

93,20 

0,1 

RADIO PLUS OPOLE 

Radio PARK Sp.z o.o. 

Kedzierzyn-Kozle 

93,90 

1,0 

RADIO PARK 

Archidiecezja Wroclawska 

Brzeg 

94,00 

0,5 

KATOUCKIE RADIO RODZINA 

Polskie Radb S.A 

Opole/Chrzelbe 

94,50 

10,0 

Program 1 PR 

PR -Radio Opole S. A 

Gtubczyce 

94,80 

1,0 

Radio Opole 

Diecezja Opolska 

Olesno 

94,90 

0,1 

RADIO PLUS OPOLE 

Radio Muzyka Fakly Sp.z o.o. 

Opole 

95,30 

60,0 

RMFFM 

PR -Radio Opole S. A 

Kluczbork 

96,30 

30,0 

Radio Opole 

Diecezja Opolska 

Nysa 

96,70 

0,1 

RADIO PLUS OPOLE 

INFORADIO Sp. zo.o. 

Opole 

96,90 

0,1 

TOK HVI- PIERWSZE RADIO INFOR. 

Polskie Radb S.A 

Kedzierzyn-Kozle 

97,30 

0,1 

Program 4 PR -Radio BIS 

Diecezja Opolska 

Dobrodzien 

97,50 

0,1 

RADIO PLUS OPOLE 

Warszawska Prowincja Redemptorystow 

Opole 

98,20 

0,1 

RADIO MARYJA 

Radio ZETSp-z o.o. 

Nysa 

98,60 

0,1 

RADIO ZET 

Radio Muzyka Fakly Sp.z o.o. 

Kluczbork 

99,50 

1,0 

RMFFM 

Warszawska Prowincja Redemptorystow 

Goswinowbek/Nysy 

100,40 

1,0 

RADIO MARYJA 

PR -Radio Opole S A 

Opole 

101,20 

1,0 

Radio Opole 

Polskie Radb S.A 

Kedzierzyn-Kozle 

101,80 

0,1 

Programl PR 

Radb PRO KOLORSp.z o.o. 

Opole 

102,00 

0,1 

RMF Maxxx- Opole 

Warszawska Prowincja Redemptorystow 

Kluczbork 

102,80 

5,0 

RADIO MARYJA 

PR -Radio Opole S A 

OpoleChrzelice 

103,20 

60,0 

Radio Opole 

TWOJE RADIO Sp.z o.o. 

Opole 

104,10 

0,1 

ZfotePrzeboje 104,1 FM 

Warszawska Prowincja Redemptorystow 

wysoka/GoraSw.Anny 

104,60 

2,0 

RADIO MARYJA 

PR -Radio Opole S A 

Stizelce Opolskie 

105,10 

1,0 

Radio Opole 

PrzedsiQbbrstwo UH HITT Sp. zo.o. 

Opole 

106,20 

0,5 

PLANETA106,2FM 

Lokalne Radb w Opolu Sp. z o.o. 

Wysokc/GoraSw.Anny 

106,60 

4,0 

RADIO BLUE 106,6 FM 

Radb ZETSp-z o.o. 

Kluczbork 

107,40 

0,4 

RADIO ZET 

PR -Radio Opole S A 

Namystow 

107,70 

1,0 

Radio Opole 

Diecezja Opolska 

Wysoka/GoraSw.Anny 

107,90 

12,0 

RADIO PLUS OPOLE 


Opracowata Urszula Rzepa 

Dalszy ciqg wykazu zamiescimy w nr 1 i 2/2007 ReAV 



ELEKTRONIKI 


GENERATORY ARBITRALNE TEKTRONIX AWG7000 


Firma Tektronix, Inc., jeden z czotowych 
dostawcow sprzQtu pomiarowego na 
swiecie, ogtosit wprowadzenie nowej se- 
rii AWG7000 generatorow przebiegow ar- 
bitralnych (Arbitrary Waveform Genera- 
tors). S q to najszybsze z dostQpnych obec- 
nie na rynku swiatowym generatorow te- 
go rodzaju. Zaprojektowano je w taki spo- 
sob, aby sprostaty wymaganiom testow 
bardzo szybkich magistral szeregowych 
i szerokopasmowych, cyfrowych urzq- 
dzen w. cz. Charakteryzuj^c s\q pasmem 
5,8 GHz, rozdzielczosciq 10 bitow i cz^sto- 
tliwosciq probkowania do 20 GSa/s, przy- 
rzqdy serii AWG7000 mog^ generowac 
bardzo szybkie przebiegi w czasie rzeczy- 
wistym, w tym takze pre/de-emfazQ i wie- 
lopoziomow^ sygnalizacjQ do 10 Gbit/s. 
Inzynierowie-projektanci wdrazajqcy nowe 
techniki, takie jak: SATAIII, PCI Express 2, 
2xXAUI, HDMI 1.3, ultraszerokopasmowe 
(UWB), najnowsze pami^ci masowe i ra- 
dary, muszq przetwarzac dane z wi^kszq 
szybkosciq, w szerszym pasmie i z wi§k- 
szymi cz^stotliwosciami, cz^sto z wykorzy- 
staniem najnowszych, bardzo szybkich 
standardow. Generatory przebiegow arbi- 
tralnych sq uzywane przy projektowaniu 
i testach do tworzenia, powielania i gene- 
rowania idealnych, znieksztatconych lub 
rzeczywistych sygnatow, wtqczajqc w to 
szumy, jitter, szpilki i inne znieksztatcenia. 
W ten sposob generatory wspomagajq 
tworzenie prototypow, korygowanie bt§- 


dow, weryfikacjQ oraz testy zgodnosci ze 
standardami najnowszych projektow sys- 
temow z danymi szeregowymi czy szero- 
kopasmowych oraz cyfrowych systemow 
w. cz. Przyrzqdy AWG7000 mogq tworzyc 
i powielac dowolny sygnat lub genero- 
wac do szesciu sygnatow rownoczesnie. 
W generatorach AWG7000 zastosowano 
najnowsze rozwiqzania, wtym nowy prze- 
twornik c/a wytwarzany przy uzyciu krze- 
mowo-germanowego (SiGe) procesu 
technologicznego 7HP opracowanego 
przez firmQ IBM, zwi^kszajqcy rozdziel- 
czosc pionowq i cz^stotliwosc probkowa- 
nia. CzQstotliwosc probkowania zwi^kszo- 
no z 4,2 GSa/s w produktach wczesniejszej 
generacji do 20 GSa/s w serii AWG7000, 
co daje ponad cztery razy lepsze dziatanie 
przyrzqdu. AWG7000 umozliwia genero- 
wanie sygnatow, a takze zaktocen do 10 
Gbit/s dla aplikacji z bardzo szybkim prze- 
sytaniem danych szeregowych oraz cyfro- 
wych sygnatow RF/IF do 5 GHz do aplika- 
cji szerokopasmowych, wt^czaj^c w to 
najnowoczesniejsze radary. 

Interfejs uzytkownika i narz^dzia do two- 
rzenia przebiegow w AWG7000 umozli- 
wiajq inzynierom juz bardzo wczesne, 
w procesie opracowywania, proste ge- 
nerowanie doktadnego przebiegu, stru- 
mienia danych lub sygnatu mieszanego, 
potrzebnego do weryfikacji koncepcji w fa- 
zie projektowania, przed wdrozeniem ich 
do sprzQtu. Zdaniem specjalistow z firmy 



Tektronix generatory AWG7000 definityw- 
nie zwi^kszajq mozliwosci opracowywania 
wiod^cych produktow i systemow przez 
klientow firmy. 

AWG7000 wyposazono w 10,4-calowy, 
kolorowy ekran dotykowy LCD i intuicyj- 
ny interfejs uzytkownika Windows XR 
Mozliwosci potqczenia obejmuj^ GPIB i Gi- 
gabit Ethernet. Urzqdzenie jest wyposazo- 
ne w 1 lub 2 kanaty analogowe oraz 
w 2 lub 4 wyjscia znacznikow umozliwia- 
jqc generacjQ przebiegow mieszanych - 
sygnatow analogowych oraz cyfrowych 
kanatow kontrolnych. W AWG7000 jest 
mozliwosc tatwej wymiany danych z do- 
datkowym oprogramowaniem, wtqczajqc 
wto MatLaba, MathCada i Microsoft Excel, 
ktore to cz^sto sq wykorzystywane pod- 
czas tworzenia i generowania przebie- 
gow, strumieni danych i sygnatow miesza- 
nych jako pomoc w projektowaniu, two- 
rzeniu prototypow i testach zgodnosci 
najnowszych produktow. (r) 

Informacje: Tespol Sp. z o. o., 
tel. (0 71) 783 63 60, faks (0 71) 783 63 61, 
tespol@tespol.com.pl, 
www.tespol.com.pl 


TESTER SIECI LAN HIOKI 3665-20 

Japonska firma HIOKI wprowadzita 
na rynek nowy tester sieci LAN 
3665-20, b^dqcy unowoczesnionq 
wersjq produkowanego wczesniej 
testera 3660. Przyrzqd sprawdza in- 
stalacje wykonane skr^tkq o impe- 
dancji charakterystycznej 100 Q, 
(ekranowanq i niezaekranowanq), 
kategorii: 3, 4, 5, 5e i 6. Lqczy s\q 
z testowanq instalacjq za posred- 
nictwem gniazda RJ-45, umieszcza- 
jqc na drugim koncu instalacji termi- 
nator 9690. 

Nowy tester wyposazono w reflek- 
tometr do obliczania dtugosci ka- 
bla w zakresie od 2 do 300 m z roz- 
dzielczosci^ 0,1 m i doktadnosci^ 4%, 
w przyblizeniu czterokrotnie lepszq niz te- 
stera 3660. Doktadnosc pomiaru zwi^k- 
sza funkcja konfigurowania pomiaru dtu- 
gosci polegajqca na uwzgl^dnieniu pr$d- 
kosci sygnatu w kablu. 


Przydatna funkcja mapy zyt umozli- 
wia wykrywanie zwarc, przerw, 
zyt zamienionych miejscami, 
par o zmienionej kolejnosci, par 
rozczepionych i innych uszko- 
dzen oraz bt^dnych pot^czen. 
Dostarczane za dodatkow^ 
optatq cztery terminatory „prze- 
znaczenia" 9690-01+9690-04 
(kazdy o pi^ciu numerach iden- 
tyfikacyjnych) umozliwiaj^ 
szybkq identyfika- 
cjQ poszczegol- 
nych kabli w wiqz- 
ce, co wraz z ter- 
minatorem 9690 
daje mozliwosc zidentyfikowania 21 kabli. 
Wyniki pomiarow, symbole graficzne (np. 
mapy zyt) oraz wyniki testu (dobry, zty) 
s q wyswietlane na duzym wyswietlaczu 
graficznym o rozdzielczosci 128x64 punk- 
ty. Odczyt wynikow pomiarow przy niedo- 


statecznym oswietleniu zewn^trznym 
umozliwia funkcja podswietlenia wyswie- 
tlacza. 

Tester jest zasilany z dwoch baterii LR6 wy- 
starczajqcych na 50 godz. pracy cyklicznej 
(pomiar co minute). Czas pracy baterii 
wydtuzajqfunkcje: automatycznego wyt$- 
czenia podswietlenia (po ok. 20 s), „uspie- 
nia" przyrzqdu zanim nacisnie s\q przy- 
cisk TEST oraz automatycznego wyt^cze- 
nia zasilania (po ok. 10 min braku aktyw- 
nosci operatora). 

Przyrz^d wyroznia s\q niewielkimi rozmia- 
rami (85x130x33 mm) oraz matq mas^ 
(ok. 160 g). 

Prod u cent dostarcza wraz z teste re m 3665- 
20 futerat i terminator 9690, a jako wy- 
posazenie opcjonalne ww. terminatory 
„przeznaczenia" oraz neseser 9247 miesz- 
czqcy nie tylko tester, ale i akcesoria. (ih) 
Informacje: Labimed Electronics Sp. z o. o., 
tel. /faks (022) 649 94 52, 
www.labimed.com.pl, 
labimed@labimed.com.pl 
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TELEKOMU 



mKACJA 


INTERNET 

I TELEKOMUNIKACJA 


PRZEBOJE IFA 2006 


Telefonia gtosowa 
z wykorzystaniem tqczy 
internetowych i telewi- 
zja programowa 
w sieciach telefonii 
komorkowej - 
gorqcymi tematami 
tegorocznej IFA. 

O peratorzy telekomunikacyjni w ca- 
tej Europie przebudowujq swoje 
sieci w celu umozliwienia przekazy- 
wania szybkich sygnatow multimedialnych, 
tworzq wiQc podstawy do przesytania sy- 
gnatow telewizyjnych wedtug protokotu in- 
ternetowego przez DSL. We Francji takie 
ustugi juz s$ dostepne, w Niemczech syste- 
matyczne wdrozenie ma nastqpic w koncu 
biez^cego roku, pierwsze transmisje odby- 
ty s\q podczas letnich mistrzostw swiata 
w pitce noznej. W czasie trwania wystawy 
IFA 2006 miat miejsce debiut tego nowego 
medium. 

Cata Europa wprowadza masowo inn^ no- 
wosc - telewizje programowq w sieciach 
telefonii komorkowej. Komercyjne nadawa- 
nie rozpoczQto w Niemczech, pierwsze trans- 
misje odbyty s\q podczas mistrzostw pitkar- 
skich, projekt pilotowy zostat wdrozony w re- 
jonie miasta Regensburg, zamierzone jest je- 
go rozszerzenie na region u zbiegu granic Au- 
strii, Niemiec i Szwajcarii. Do nadawania bq- 
de wykorzystane rozne standardy, zarow- 
no DVB-H (Digital Video Broadcasting - Han- 
dheld ), jak DMB (Digital Multimedia Broad- 
casting) i UMTS (Universal Mobile Telecom- 
munication System). Do nadawania w stan- 
dardzie DVB-H b^dzie mozna wykorzystywac 
infrastrukturQ telewizji cyfrowej naziemnej 
(DVB-T), DMB jest multimedialnym wzboga- 
ceniem cyfrowego radia (DAB - Digital Au- 
dio Broadcasting), a UMTS najnowocze- 
sniejszym standardem telefonii komorko- 
wej, oferuj^cym najwi^ksze szybkosci trans- 
misji. Schemat funkcjonowania tej nowej 
telewizji cyfrowej przedstawiono na rys. 1 . 

Rozmowy telefoniczne 
przez fqcza internetowe 

Drugim gorqcym tematem telekomunika- 
cyjnym tegorocznej wystawy IFA byta tele- 
fonia gtosowa z wykorzystaniem t^czy inter- 
netowych. Poswi^cono jej specjalny salon te- 



CONSUMER ELECTRONICS UNLIMITED 



9 kanatow TV 
(256 kbit/s) 


Platforma 

ustugowa 


Rys. 1 . Schemat sieci telewizji cyfrowej 


matyczny - VoIP ( Voice over Internet Proto- 
col) World show. Pierwszy raz w historii wy- 
stawy IFA skupiono s\q na tematyce VoIP 
dla przedsiQbiorstw i gospodarstw domo- 
wych. Zaprezentowano rozne rozwiqzania 
i tendencje rynkowe. Prognozy na rok 2007 
przewiduje w RFN wzrost zainteresowania te- 
lefoniq przez Internnet az o 70%. Juz obec- 
nie blisko 40 firm oferuje tego typu ustugi dla 
odbiorcow indywidulanych. 

Rozmowy telefoniczne prowadzone za po- 
srednictwem Internetu sq znacznie tansze, 
szczegolnie ma to znaczenie przy duzych 
odlegtosciach, gdyz nie wiadomo dlaczego 
operatorzy telefoniczni utrzymujq bezsens 



Rys. 2. Rodzina aparatow telefonicznych firmy Philips 



C 

Nieograniczona 
liczba 

kanatow 


ptacenia za rozmowy „od kilometra odlegto- 
sci pomi^dzy rozmowcami". To byto uzasd- 
nione w przesztosci, gdy na duzych odle- 
gtosciach wystQpowato wielu operatorow 
r^cznych. 

Rozmowy telefoniczne wg recepty VoIP ma- 
)q jeszcze jednq przewage - utatwiajq przeka- 
zywanie obrazow. 

Wiele osob moze pamiQtac pierwsze niepo- 
radne proby wykorzystania Internetu do 
przekazywania gtosu, stabq jakosc przekazu, 
echa i przerwy w transmisji. Wspotczesne roz- 
wiqzania sieci rozlegtych (WLAN) umozli- 
wiajq uzyskanie jakosci rozmow takiej, jak 
za posrednictwem 
telefonii komorko- 
wej. Wspotczesne 
szybkosci transmi- 
sji w sieciach gwa- 
rantuje szybkie 
przesytanie pakie- 
tow, ktore z kolei 
umozliwiajq trans- 
misje gtosu bez zad- 
nych przerw i ech. Rys ‘ 3 ‘ stuchawki kom P uterowe 

Firma Philips zaprezentowata rodzine apara- 
tow telefonicznych DECT (Digital Enhanced 
Cordless Telecommunication) korzystaje- 
cych z oprogramowania Skype, ale nie wy- 
magajecych korzystania z komputera, by tq- 
czyc sie z Internetem. Kilka aparatow przed- 
stawiono na rys. 2. Wszystkie maje certyfikat 
Skype i moge bye wykorzystywane do inter- 
netowych rozmow telefonicznych. Telefon 
VOIP841 jest najnowszym opracowaniem 
firmy i b^dzie wprowadzony na rynek przed 
swi^tami Bozego Narodzenia. Ma kolorowy 
ekran odtwarzajqcy obrazy ztozone z 64k ko- 
lorow. 

Aparat VOIP080 wymaga przewodowego po- 
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tqczenia z interfejsem USB komputera klasy 
PC, rozmowy za jego posrednictwem mogq 
bye prowadzone w sposob identyezny 
jak ze standardowych telefonow klasycznych. 
Kolejne dwa aparaty VOIP321 i VOIP433 
uzywajq nowo wprowadzonego przez Mi- 
crosoft oprogramowania Windows Live 
Messenger. Jest to zestaw ustug Microso- 
ftu, ktory obejmuje e-mail, wyszukiwanie 
i mapping, ma na celu pot^czenie roznych 
firmowych programow sieciowych pod 
jednq markq. Zostat zbudowany na bazie 
MSN Messenger Microsoftu - uzywane- 
go przez 240 milionow ludzi na catym swie- 
cie - oferuje bezptatne rozmowy z kompu- 
tera na komputer, niedrogie rozmowy 
z komputera na zwykte telefony i wideo- 
konfereneje przy uzyciu kamer interneto- 
wych. 

Inne cechy Windows Live Messenger to ogol- 
nodostQpny katalog, dzi^ki ktoremu mozna 
rozprowadzac zdj^cia lub pliki wsrod osob 
znajduj^cych siQ na liscie kontaktowej uzyt- 
kownika. Microsoft poinformowat, ze planu- 
je zintegrowac nowy messenger z innymi 
ustugami Windows Live. 

Na rys. 3 przedstawiono kilka modeli stu- 
chawek preferowanych do zastosowan tele- 
komunikacyjnych i ogolnie komputerowych. 


Perfekcyjna iluzja 

Koputa multimedialna (rys. 4) byta prezento- 
wana na forum naukowo-technicznym zorga- 
nizowanym przez Instytut Fraunhofera. Po raz 
pierwszy przedstawiono projekcjQ cyfrowego 
obrazu wewnqtrz koputy, pot^ezon^ z prze- 
strzennym dzwiQkiem z syntezatora IOSO- 
NO. Uczestnicy pokazow mogli doswiadezye 
perfekcyjnej iluzji audio-wizualnej. 

Kino przysztosci umieszcza widza w srod- 
ku akcji, pod koputq projekcyjn^ zast^pu- 
foCQ tradycyjny ekran. Projekcja obrazu 
na powierzchniQ nieptaskq wymaga spe- 
cjalnego przygotowania. Taki odtwarzacz 
zostat opracowany w Instytucie Fraunho- 
fera we wspotpracy z firm^ Carl Zeiss, 
uzywa on oprogramowania do edycji 
plikow wizyjnych na wewn^trznej po- 
wierzchni koputy. Do emisji sygnatow 
zastosowano szesc projektorow wizyj- 
nych, piQc umieszczonych w narozach 
piQciokqta foremnego wpisanego w okrqg 
b^dqcy podstawq koputy i jeden umiesz- 
czony w zenicie (rys. 5). Korekcja znie- 
ksztatcen jest realizowana w czasie rzeezy- 
wistym przez szesc komputerow klasy PC 
pracujqcych rownolegle. W miejsce kon- 
wencjonalnych zespotow gtosnikowych 
zastosowano trojwymiarowe pole dzwi§- 
kowe. DzwiQki wydobywajq s\q z okoto 
setki gtosnikow umozliwiaj^cych odtwa- 
rzanie kierunkowe - prawdziwy dzwi^k 
przysztosci. Koputa multimedialna moze 
bye wykorzystywana nie tylko w planeta- 
riach i kinach, ale takze w parkach roz- 
rywki i roznego rodzaju symulatorach oraz 
instalacjach multimedialnych. 

Przenosny odtwarzacz 
telewizji cyfrowej 

Cyfrowa telewizja przenosna (DVB-H) uzywa 
do kompresji i przekazywania wizji kodekow 
multimedialnych MPEG-4 AVC (Advanced 
Video Coding - zaawansowane 
kodowanie wizji), a do fonii MPEG- 
4 HE-AAC (High Efficiency Advan- 
ced Audio Coding- zaawansowa- 
ne kodowanie fonii o duzej sku- 
tecznosci). 

Model odtwarzacza cyfrowej tele- 
wizji przenosnej firmy BenQjest 
przedstawiony na rys. 6. Modut 
umozliwia odtwarzanie cyfrowych 
programow telewizyjnych z roz- 
dzielczosci^ 320 x 240 pikseli 
(QVGA) z odswiezaniem obrazu 
25 razy na sekundQ. 

Rozmowy telefoniczne 
i telewizja cyfrowa 

Wsrod najbardziej interesujqcych 
innowacji w dziedzinie telekomu- 


Pierscien zawierajqcy ok. 
1 00 gtosnikow umozliwia- 
j^cych osi^gniQcie natu- 
ralnego dzwi^ku 
:ennego # 

/ ' 





6 projektorow wizyj- 
nych emitujqcych 



Komora techniczna: 

□ 6 komputerow prze- ^ 
twarzajqcych dane aku- 
styezne 

□ odtwarzacz wizyjny 
zawierajqcy 7 standar- 
dowych PC 

Rys. 5. Rozmieszczenie projektorow w kopule multimedialnej 



Rys. 6. Modut DVB-H firmy BenQ 

nikaeji ruchomej prezentowano telefon, kto- 
ry moze pracowac nie tylko jako komunika- 
tor, ale takze jako przenosny odbiornik tele- 
wizji cyfrowej firmy LG (rys. 7). Ten pierwszy 
na swiecie telefon z mozliwosci^ odbioru 
telewizji cyfrowej, oznaezony LG-U900, jest 
przenosnym telefonem komorkowym UMTS 
i telewizorem z ekranem o przekqtnej 2,2" 
i rozdzielczosci 240x320 pikseli. Pojemnosc 
baterii (950 mAh) wystareza na odbior pro- 
grams telewizyjnego przez 3 godziny. Telefon 
jest wyposazony takze w kamerQ cyfrowq 
o rozdzielczosci 1,3 megapikseli (VGA) oraz 
wewn^trznq pamiQC o pojemnosci 58 MB. 

Muzyka kopiowana 
bezposrednio do telefonow 
komorkowych 

Ponad 600 tys. utworow muzycznych ocze- 
kuje odbiorcow- uzytkownikow nowych te- 
lefonow Nokia 6280, a takze Sony Erics- 
son W810i oraz K610i w niemieckiej sieci 02 
(Germany). Posiadajqc kartQ pami^ci i od- 
twarzacz muzyezny, abonenci sieci mog^ ko- 
piowac swoje ulubione piosenki bezpo- 
srednio do swoich telefonow bez posrednic- 
twa komputerow. Firma zapowiada, ze 
wprowadzi mozliwosc rejestraeji petnych 
koncertow. 


Rys. 7. 
Telefon 
jako odbiornik 
telewizyjny 



Uproszczona obsluga 
Internetu 

Firma ComBOTS opracowata nowe opro- 
gramowanie znakomicie upraszczaj$ce 
wszystkie operaeje internetowe, czyli przesy- 
tanie filmow, obrazow i tekstow, sprowadza- 
j^ce siQ do dziatan metod^ „przeci^gnij 
i upusc". Bezptatna wersja beta tego oprogar- 
mowania znajduje s\q na stronie http: //www. 
combots.com/testcombots.html? langu- 
age=en. Obstuga wszystkich funkcji, jak 
okreslaj^ przedstawiciele firm, jest dziecinnie 
prosta. (cr) ■ 
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TRANSMISJA BEZPRZEWODOWA W AUTOMATYCE 


:iKA W PRZEMYSLE I LAE RATORIACH 


TRANSMISJA DANYCH 
W SRODOWISKU PRZEMYStOWYM 


Za pomocq rozwiqzari 
Wireless MUX firmy 
Phoenix Contact mozli- 
wa jest bezprzewodowa 
transmisja sygnatow 
cyfrowych i analogo- 
wych mif dzy dwoma 
punktami na odlegtosc 
do 400 metrow. 

J ezeli istnieje potrzeba dokonania 
pomiarow i przestania wynikow 
oraz sygnatow sterujqcych od/do 
urzqdzen rozrzuconych na duzej 
przestrzeni, to mozna zacz$c od kopania 
rowow, uktadania kabli i montazu przewo- 
dow, co pociqga za sob$ duze koszty. Dodat- 
kowo koszty poniesione na uzyskanie po- 
zwolen przed uruchomieniem przedsiQ- 
wziQcia zwi^kszajq wydatki. Lepszym rozwiq- 
zaniem jest zastosowanie linii radiowej. 



Rys. 1 . Modut Wireless MUX OMNI 


Mozna to zrobic bardzo szybko, oszcz^dza- 
j$c tatwo kilka tysi^cy ztotych. Gdziekol- 
wiek trzeba pokonac takie przeszkody, jak 
ulice, linie kolejowe lub rzeki, przemystowa 
linia radiowa stwarza nowe rozwiqzania 
przy utamku kosztowtradycyjnych rozwi^- 
zan alternatywnych. 

Bezprzewodowa transmisja sygnatu jest 



Rys. 2. Modut Wireless MUX PANEL 


korzystna rowniez w odniesieniu do budo- 
wy maszyn oraz ich instalacji. Kanaty kablo- 
we w halach produkcyjnych sq kosztowny- 
mi elementami podatnymi na wysoki sto- 
pien zuzycia. Zakup, serwis i czQsci zapaso- 
we oraz koszty wynikajqce z przestojow 
powoduj^, ze kanat kablowy staje s\q roz- 
wiqzaniem drogim. Potqczenie radiowe nie 
wymaga konserwacji i zmniejsza koszty. 
Za pomocq rozwiqzania Wireless MUX jest 
mozliwa bezprzewodowa transmisja sy- 
gnatow cyfrowych i analogowych pomi^dzy 
dwoma punktami na odlegtosc do 400 m, 
w zaleznosci od warunkow. 


Transmisja zastosowana w Wireless MUX 
wykorzystuje przemystowy standard Blueto- 
oth (IEEE 802.15.1), szczegolnie odporny 
na zaktocenia. Dzi^ki „skakaniu" po cz^sto- 
tliwosciach 79 kanatow nadawczych, czQsto- 
tliwosc zmienia siQ 1600 razy na sekundQ. 
Kanaty zaj^te przez inne systemy bezprze- 
wodowe, np. system WLAN-802.1 1 b/g, s$ 
rozpoznawane i nie wykorzystywane. 

Pakiety Wireless MUX OMNI 
i Wireless MUX PANEL 

Wireless MUX jest pakietem gotowym do 
bezposredniego wykorzystania (Ready to 
use), co oznacza sekwencjQ instalacji: roz- 
pakowac - dotqczyc - wtqczyc i potqczenie 
bezprzewodowe dziata. 

Pakiet jest dostarczany odpowiednio z ante- 
nami dookolnymi OMNI (rys. 1) lub z antenq 
kierunkowq PANEL (rys. 2). W hali przemysto- 
wej mozliwe s$ wi^c zakresy dziatania pomiQ- 
dzy 50 i 100 m. Na zewnqtrz, w linii widocz- 
nosci na odlegtosc ponad 200 m, a w przy- 
padku pakietu MUX nawet do 400 m. ZasiQ- 
gi zalez^ w znacznym stopniu od warunkow 
poszczegolnych lokalizacji. Pakiety majq 16 
wejsc cyfrowych i 16 wyjsc cyfrowych, 2 


wejscia i wyjscia analogowe 0^-10 V lub 
0^-20 mA. Dane cyfrowe i analogowe prze- 
sytane s$ automatycznie, cyklicznie w cza- 
sie krotszym niz 10 ms. 

Transmisja jest bezpieczna, nast^puje kodo- 
wanie danych 1 28-bitowych, ze statym i jed- 
noznacznym przypisaniem modutow, prze- 
kazywanie danych nast^puje za posrednic- 
twem niewidocznego dla innych urzqdzen 
systemu Bluetooth. Cykliczna transmisja 
danych ma opoznienie sygnatu mniejsze 
niz 1 0 ms. Rozwi^zanie jest przyjazne dla sie- 
ci bezprzewodowej (WLAN), brakjest wza- 
jemnych zaktocen pomi^dzy WLAN 


802.11 b/g i Wireless MUX. Moc transmito- 
wanego sygnatu jest redukowana do mini- 
malnego wymaganego poziomu. 
Wyraznie widoczne (rys. 3) diody swiecqce 
(LED) dostarczaj^ informacji o biezqcym 
stanie sygnatu, ewentualnym przeciqzeniu 
lub zwarciu na wyjsciu. 

Wskaznikjakosci tqcza (rys. 4) pokazuje na 
biezqco jakosc torn transmisji w czterech 
stopniach. Wskaznik FS (Fail-Save) infor- 
muje o ewentualnym zerwaniu potqczenia 
bezprzewodowego. 

DziQki wtyczkom Inline ze ztqczem srubo- 
wym (rys. 5) okablowanie wykonuje s\q 
szybko i prosto. 

Bezprzewodowa transmisja 
sygnatu z czujnikow 

Za pomoc^ nowego systemu radiowego 
RAD-ISM-2400-SET-UD mozna bezpiecz- 
nie przesytac i odbierac sygnaty z czujnikow 
analogowych i cyfrowych. Mozna stoso- 
wac potqczenia bezposrednie i uktady wie- 
lu odbiornikow wcelu zwielokrotnienia lub 
rozdzielenia sygnatow. 

Nadajnik (rys. 6a) pobiera dwa sygnaty cy- 
frowe w zakresie 1 0 h- 30 V AC/DC i jeden 
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a) 



Rys. 6. Nadajnik (a) i odbiornik (b) 


prqdowy sygnat analogowy (4 h- 20 mA). 
W odbiorniku (rys. 6b) sygnaty cyfrowe sq 
dostQpne w postaci zwarcia lub rozwarcia 
dwoch stykow przekaznikowych lub wyjsc 
prqdowych 4 h- 20 mA i mogq bye wykorzy- 
stane do dalszego przetwarzania. Stan po- 
tqczenia radiowego jest badany za posred- 
nictwem trzeciego przekaznika. 

System dwukierunkowy mozna rozszerzac 
za pomoc^ modutow. Funkcje wejsc/wyjsc 
analogowych lub cyfrowych mozna wi^c 
uzupetniac dodatkowymi modutami wty- 
kowymi. (cr) ■ 


WZOREM - KARTA KREDYTOWA 

Znana firma japonska NEC wypuscita tele- 
fon komorkowy model N908, majqcy 
w przyblizeniu gabaryty karty kredytowej. 
Powszechnie uzywane plastikowe karty 
bankowe majq wymiary 85,6x53,98 mm. 
Telefon N908 ma w przyblizeniu takq samq 
dtugosc i szerokosc, lecz jego grubosc wy- 
nosi 12,8 mm. Powinien wi§c bez proble- 
mow miescic s\q w naszym portfeliku. 

Aparat ma wbudowanq kamerQ o rozdziel- 


czosci 1,3 megapikseli, port USB i gniazdo 
dla kart pamiQci Flash MicroSD. Przewi- 
dziano takze bezprzewodowy interfejs Blu- 
etooth. Wprawdzie nie ma tradycyjnej kla- 
wiatury, ale jej funkcje spetnia ekran czuty 
na dotyk. Dost^pne sq tyko przyeiski o pod- 
stawowym znaezeniu, m. in. takie jak „wt^- 
czanie zasilania" lub „uruchamianie kame- 
ry". Telefon obstuguje formaty mp3, AAC, 
AAC+,3GPi MPEG-4. 

Ale format karty kredytowej fascynuje nie 
tylko specjalistow od telefonow komorko- 
wych, ale takze projektantow komputerow. 
Izraelska firma CompuLab proponuje pro- 
ducentom urz^dzen powszechnego uzytku, 
a by w swoich wyrobach wykorzystywali 
„komputery na karcie kredytowej". Przy- 
ktadem moze bye tutaj model CM-X270. 
Oferowane s q jego dwie odmiany: o wy- 
miarach 66x44 mm lub 68x58 mm. A wi^c 


majq powierzchniQ nawet mniejsz^ niz 
karta kredytowa. 

Na plycie znajduje si$ procesor Intel XSca- 
le pracujqcy z czQstotliwosciq 520 MHz, 
pamiQc operacyjna 128 MB, pami^c typu 
flash o pojemnosci 512 MB, porty Ether- 
net i USB, mikroskopijny kontroler graficz- 
ny b§d$cy w stanie wspotpracowac z di- 
splejem XGA, dekoder MPEG-2/MPEG-4, 
karta dzwi^kowa AC'97 i wiele innych rze- 
czy. Jest to wi^c gotowy do pracy kompu- 
ter osobisty, moze o nieco skromnych 
parametrach - jak na wspotczesn^ modQ. 
Ten miniaturowy komputer ma takze mo- 
dut interfejsu bezprzewodowej t^cznosci 
WLAN/Wi-Fi. Firma twierdzi, ze jest to 
obecnie jedyny taki produkt na elektro- 
nieznym rynku kompatybilny z Windows. 
Przewidywane obszary zastosowania s$ 
bardzo liezne, ale w pierwszym rz^dzie 
mowa jest o przenosnych urzqdzeniach 
techniki medyeznej, zautomatyzowanych 



kioskach, a takze najrozniejszych zastoso- 
waniach przemystowych. 

Tworcy komputera przewiduj^, ze jego 
cena b^dzie niska -47 dolarow przy par- 
tiach powyzej 10000 sztuk. 

Jerzy Chmielewski 

Opracowano na podstawie materiatow z Internetu: 

www.membrana.ru/lenta/76090 

www.compulab.co.il 




NOWY STANDARD TELEFONOW IP 


Firma Avaya Poland wprowadzita na polski rynek 
nowq generacjQ telefonow IP, serii Avaya one-X 
Deskphone Edition. Majq one ulepszone funkcje, ta- 
kie jak pot^czenia konferencyjne z wieloma osobami 
i opeje mobilnosci, znaeznie rozszerzajqce funkcjonal- 
nosc telefonu staejonarnego. Funkcje mobilne umoz- 
liwiaj^ pot^czenie telefonu IP z telefonem komorko- 
wym. Uproszczony dost^p do znanych i rozszerzo- 
nych funkcji uzyskano dzi^ki intuicyjnemu, konteksto- 
wemu menu ekranowemu, ktore prezentuje infor- 
maeje zaleznie od tego, co robi uzytkownik - telefo- 
nuje, odbiera wiadomosci albo sprawdza informaeje 
kontaktowe. (cr) 
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160-270 V. 

Rys. 2. Ptytka drukowana wskaznika napiQcia sieci (skala 1:1) 


D la nikogo nie b^dzie niespo- 
dziankq, ze napi^cie sieci ener- 
getycznej podlega cz^sto dose 
znaeznym fluktuaejom. Z dru- 
giej strony wiadomo, ze wiQkszosc urzq- 
dzen zasilanych z sieci, aczkolwiekteore- 
tyeznie odpornych na zmiany napi^cia za- 
silaj$cego, ulega uszkodzeniom wtasnie 
w wyniku tych fluktuaeji. Do przyblizonej 
oceny wartosci zmian napi^cia sieci mo- 
ze stuzyc prosty przyrzqd, ktory mozna 
wykonac niewielkim naktadem kosztow. 
Linijka ztozona z dwunastu diod swiec^- 
cych, oznaczonych DHD12 (rys. 1), wska- 
zuje wartosc napi^cia sieci energetyez- 
nej. Jezeli wartosc skuteezna napi^cia jest 
mniejsza od 160 V, to zadna dioda nie 
swieci. Pierwsza dioda swieci wowczas. 
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gdy wartosc napi^cia przekroczy 160 V, 
druga dioda zaswieca s\§ przy napi^ciu 
1 70 V Liczba rozswietlonych diod wzrasta 
po zwiQkszeniu si§ napi^cia sieci o kazde 
10 V. Ostatecznie, przy napi^ciu 270 V 
swiecq wszystkie diody. 

Do budowy wskaznika napi^cia sieci wy- 
korzystano trzy uktady scalone LM339 
(poczworne komparatory) i monolitycz- 
ny stabilizator napi^cia 78L1 2. Catosc jest 
zasilana z wtornego uzwojenia transforma- 
tora sieciowego o nominalnym napi^ciu 
wyjsciowym 15 V. 


LinijkQ diodowq tworzy dwanascie diod 
D1^-D12 wspotpracujqcych z komparato- 
rami U1 A, U1-^U3D. Wejscia odwracajqce 
komparatorow s$ potqczone z punktem 
potqczenia diody D13 i rezystora R51, kto- 
rego napi^cie jest proporcjonalne do na- 
piQcia sieci energetycznej. Wejscia nie- 
odwracajqce, zasilane ze stabilizowanego 
zrodta zasilania, s q dotqczone do poszcze- 
golnych punktow szeregu precyzyjnych 
rezystorow tworzqcych tancuch napiQc 
odniesienia. Rezystory R13 -fR 25 zostaty 
tak dobrane, ze tworzy szereg napi^c od- 


niesienia: 0,93, 1,87, 2,80, 3,73, 4,67, 5,60, 
6,53, 7,46, 8,40, 9,33, 10,27 i 1 1,20 V Kiedy 
napi^cie sieci energetycznej zmienia s\q 
w zakresie 160-^-270 V, zmienia s\q rowniez 
napi^cie na anodzie diody D13. Napi^cie na 
kondensatorach C3 i Cl zmienia s\q w przy- 
blizeniu w zakresie od 13,3 do 24,1 V Dio- 
da D13 powoduje, ze napi^cie na rezy- 
storze R51 jest o 12 V mniejsze. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytkQ drukowa- 
n^ uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie ele- 
mentow. (cr) ■ 


REGULATOR MOCY 


Opis prostego regulato- 
ra mocy, nadajqcego 
si$ do zastosowania 
przy obciqzeniach 
o charakterze rezystan- 
cyjnym, o duzej bez- 
wtadnosci temnicznej 

D o regulacji mocy odbiornikow 
energii elektrycznej stosuje s\q 
najczQsciej scalone regulatory 
fazowe - sterujqce kqtem fa- 
zowym przeptywu prqdu pobieranego 
z sieci. Taki sposob sterowania umozliwia 
ptynn^ regulacji mocy wydzielanej w ob- 
ciqzeniach o charakterze rezystancyjnym 
i indukcyjnym. Jednak w przypadku ob- 
ci$zen czysto rezystancyjnych o duzej 
bezwtadnosci termicznej, np. w przypad- 
ku elektrycznych grzejnikow, grzatek i ku- 
chenek elektrycznych mozliwe jest zasto- 
sowanie sterowania polegaj^cego na cy- 
klicznym wtqczaniu i wytqczaniu obci^- 
zenia. Jest to najprostszy sposob regula- 
cji mocy. 

Opis uktadu 

Schemat uktadu jest przedstawiony na 
rys. 1. 

Uktad scalony US1 generuje falQ prostok^t- 
n$, w ktorej czas trwania impulsu na wyj- 
sciu (koncowka 3) wynosi zawsze 1,5 s, 
a przy zmianach potozenia suwaka poten- 
cjometru R2 zmienia s\q czas przerwy po- 
mi^dzy impulsami steruj^cymi w zakresie 
0,1 53-h 15,3 s. Wspotczynnik wypetnienia 
generowanego przebiegu moze zatem 
zmieniac s\q w granicach 9-^90% w za- 
leznosci od potozenia slizgacza potencjo- 
metru R2. Wraz ze zmianq wspotczynnika 



wypetnienia zmienia si§ okres wytwarzane- 
go przebiegu od 1,653 s (wypetnienie 90%) 
do 16,8 s (wypetnienie 9%). 

Parametry generowanego przebiegu pro- 
stokqtnego s q uzaleznione od wartosci 
elementow C3, D5, R1, R2 i R3. Konden- 
sator C3 taduje s\q za posrednictwem re- 
zystora R1 i diody D5, natomiast roztado- 
wanie nast^puje przez rezystory R2 i R3. 
Dzi^ki takiemu sposobowi tadowania 
i roztadowania kondensatora Cl mozli- 
we jest uzyskanie wspotczynnika wypet- 
nienia mniejszego od 50%. 

Uktad scalony US1 steruje optotriakiem 
US3, ktory wt^cza triak TY1 sterujqcy ob- 
ciqzeniem R obc . 

Na ptytce regulatora znajduje s\q ponadto 
zasilacz stabilizowany z transformatorem 
TS1 obnizajqcym napi^cie sieci do ok. 15 V 
Dalej znajduje s\q prostownik z diodami 
D1^-D4 potqczonymi w mostek Graetza, 
do wyjscia ktorego jest dot^czony stabiliza- 
tor US2. Kondensatory Cl i C2 wygtadza- 
j 3 i filtruj^ napi^cia zasilajqce. 


Montaz i uruchomienie 

Montaz uktadu na ptytce drukowanej (rys. 
2) nalezy wykonac zgodnie ze schematem 
montazowym przedstawionym na rys. 3. 
Triak nalezy wyposazyc w radiator o wymia- 
rach 20 x 40 mm 2 . W uktadzie prototypo- 
wym zastosowano triak o obci^zalnosci 
prqdowej 15 A co umozliwito sterowanie 
obciqzeniami do 3,4 kW. Po zastosowaniu 
triaka o maksymalnym pr^dzie 25 A moz- 
na sterowac obciqzeniami o mocy do 
5,7 kW. 

Sciezki ptytki drukowanej przewodz$ce du- 
ze prqdy do 15 A nalezy pogrubic przez na- 
lutowanie drutu miedzianego 1,5 mm na 
catej dtugosci sciezek. Zlekcewazenie tego 
zalecenia moze doprowadzic do nadmierne- 
go wydzielania ciepta, wzrostu temperatury 
sciezki i w konsekwencji do jej odklejenia od 
laminatu lub przepalenia. W miejscach ozna- 
czonych jako R obc i 230 V mozna wlutowac 
zt^cza ze skr^canymi stykami lub kotki luto- 
wnicze do ktorych b^dq przylutowane prze- 
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wody od zasilania i do obci^zenia. W miejsce SW1 montujemy 
przet^cznik sieciowy ktorego styki b^d^ w stanie przetqczac 
duze pr^dy. 

Zmontowanq ptytkQ regulatora nalezy umiescic wewnqtrz 
obudowy. W gornej pokrywie obudowy montujemy gniaz- 
do sieciowe 230 V dotqczone do stykow R obc na ptytce. 
W tylnej ptytce czotowej wykonujemy przepust dla kabla sie- 
ciowego, natomiast na przedniej montujemy potencjometr 
R2 pot$czony z ptytkq przewodami montazowymi oraz prze- 
tqcznik sieciowy SW1. 

Uruchomienie rozpoczynamy od sprawdzenia montazu me- 
chanicznego i elektrycznego. Po dot^czeniu uktadu do sie- 
ci zasilajqcej (wtqczony przet^cznik SW1) sprawdzamy napiQ- 
cia zasilajqce na wejsciu stabilizatora US2 - koncowka 1 i na 
jego wyjsciu - koncowka 3. Jezeli sq one prawidtowe to mo- 
zemy dotqczyc do koncowki 3 uktadu US1 diod§ LED z sze- 
regowym rezystorem ograniczajqcym 820 Q. Teraz spraw- 
dzamy czQstotliwosc „migania" diody przy dwoch skraj- 
nych potozeniach slizgacza potencjometru R2. Czas swiece- 
nia diody powinien bye staty. Zmianie ma podlegac jedynie 
czas zgaszenia diody. Teraz mozemy sprawdzic pracQ prze- 
tqcznika tyrystorowego. W miejsce R obc podtqczamy za- 
rowkQ na napi^cie 230 V i sprawdzamy cz^stotliwosc jej „mi- 
gania", tak jakza pomocq diody. Sprawdzamy rowniez moz- 
liwosc regulacji potenejometrem R2. 

Mariusz Janikowski 

bc107@poczta. onet. pi 


DETEKTOR ZBLIZENIOWY 


Uktad automatycznie 
informuje o zblizaniu si$ 
klienta do witryny skle- 
powej lub alarmuje, ze 
intruz wtargnqt do ob- 
szaru kontrolowanego. 

U ltradzwi^kowy detektor zblize- 
niowy zawiera dwa niezalezne, 
zasilane bateryjnie bloki funk- 
cjonalne tworz$ce tqcze ultradz- 
wi^kowe, w ktorym decydujqce funkcje 
spetniajq dwa ultradzwi^kowe przetworni- 
ki piezoceramiczne pracujqce przy czq- 
stotliwosci ok. 40 kHz. Przetwornik nadaw- 
czy, zasilany przebiegiem napi^ciowym 
o ksztatcie fali prostokqtnej o cz^stotliwo- 
sci ok. 40 kHz, emituje fal§ ultradzwi§ko- 
wq, ktora po odbiciu s\§ od znajdujqcego 
s\q w poblizu obiektu pada na przetwornik 
odbiorczy i wytwarza na nim sygnat elek- 
tryczny. Wspotpracujqcy z nim uktad elek- 
troniczny przetwarza sygnat, ktory informu- 
je o obiekcie znajdujqcym si§ w poblizu de- 
tektora ultradzwiQkowego. Uktad moze 


znalezc zastosowanie jako urz$dzenie infor- 
muj^ce o obecnosci osob w chronionym 
obszarze (rys. 1). Ciekawym zastosowa- 
niem moze bye informowanie sprzedaw- 
cow o osobach zainteresowanych okreslo- 
nym towarem albo automatyezne udziela- 
nie zainteresowanym klientom dodatko- 
wych informaeji o oglqdanym towarze. 
Na rys. 2a przedstawiono schemat cz^sci 
nadawczej detektora zblizeniowego. Za- 
stosowano w niej uktad czasowy 7555 - 
wersja CMOS popularnego bipolarnego 
monolityeznego timera 555. Zostat on 



Rys. 1. Zasada dziatania detektora zblizeniowego 


skonfigurowany do pracy jako multiwibra- 
tor astabilny, ktory moze bye dostrojony do 
czQstotliwosci rezonansowej przetwornika, 
stuzy do tego celu potenejometr R1. Sy- 
gnat z wyjscia multiwibratora (Q) jest, za 
posrednictwem wzmacniacza komplemen- 
tarnego z tranzystorami T1 i T2, przekazy- 
wany do przetwornika nadawczego. 
Zadaniem stopnia wejsciowego cz^sci od- 
biorezej (rys. 2b) jest silne wzmocnienie sy- 
gnatu pochodzqcego od odbicia fali ultra- 
dzwi^kowej od obiektu i padajqcej na prze- 
twornik odbiorczy. Stopien wejsciowy skta- 
da siQ z dwoch wzmacniaczy operacyj- 
nych (U1A i U1B) z pomocniczymi ele- 
mentami C1-^C2 i RHR6. Wzmacniacze 
wchodzqce w sktad uktadu scalonego 
LM324 charakteryzujq s\q dostateeznie du- 
zym wzmocnieniem napi^ciowym z otwar- 
tq pQtlq, szerokim pasmem przenoszenia 
i matym poborem prqdu ze zrodta zasila- 
nia oraz mogq bye zasilane z pojedyneze- 
go zrodta. Kazdy ze stopni charakteryzuje 



Rys. 2. Schemat detektora zblizeniowego: a - czqsc nadawcza, b - czqsc odbioreza 




Rys. 3. Ptytki drukowane detektora zblizeniowego 
(skala 1: 1): a - czqsc nadawcza, 
b - czqsc odbioreza 




Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na ptytkach 
drukowanych detektora zblizeniowego: 

a - czqsc nadawcza, b - czqsc odbioreza 


siQ wzmocnieniem ok. 100 wyznaczonym 
przez stosunek rezystaneji R4/R3 i R6/R5. 
Zblizenie s\q osoby do miejsca zainstalowa- 
nia detektora powoduje wytworzenie dose 
duzego sygnatu na wyjsciu wzmacniacza 
U1B, a nastQpnie jego scatkowanie przez 
elementy D1, C3 i R7. Powstajqcy sygnat 
jest doprowadzany do wejscia wzmacnia- 
cza U1C pracujqcego jako komparator po- 
rownuj^cy sygnat z napi^ciem odniesienia 
wytworzonym przez elementy R9 i RIO. 
Przy dostateeznie silnym sygnale wejscio- 
wym nastQpuje zmiana stanu komparato- 
ra, co jest sygnalizowane swieceniem dio- 
dy D2. Sygnat logiezny, powstajqcy na 
wyjsciu komparatora moze bye wykorzy- 
stany do wspotpracy z urz^dzeniem alar- 
mowym. 

Na rys. 3 przedstawiono ptytki drukowane 
uktadu, a na rys. 4 rozmieszczenie ele- 
mentow. (cr) 
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ELEKTRONIKA A SRODOWISKO 


PROBLEMY ZE ZUZYTYMI 
PLYTKAMI DRUKOWANYMI 



Ptytki drukowane ze 
zuzytych urzqdzeri 
to powazny problem 
ekologiczny. 

Drinz. Tomasz Buczkowski 
z Politechniki 
Warszawskiej 
omawia metody 
recyklingu tych 
ktopotliwych odpadow. 

Skala produkcji 

Obwody drukowane stanowiq podstawQ 
konstrukcji wiQkszosci urz^dzen elektronicz- 
nych. Przyspieszone w wyniku post^pu tech- 
nolog icznego i dziatan marketingowych „sta- 
rzenie s\q" sprz^tu elektronicznego sprawia, 
iz szybko rosnie ilosc odpadow zawieraj^- 
cych ptytki drukowane. Szacuje s\q, iz ptyt- 
ki drukowane stanowiq ok. 3% (wagowo) zu- 
zytego sprz^tu elektronicznego. Zmonto- 
wane ptytki zawierajq liczne substancje, 
w tym znacz^ce ilosci substancji toksycz- 
nych, zagrazajqcych zdrowiu i srodowisku 
w przypadku ich sktadowania na wysypi- 
skach b$dz spalania. 

Rosnqca swiadomosc tych zagrozen jak 
rowniez mozliwosc odzyskiwania cennych 
podzespotow oraz materiatow sprawiaj^, iz 
podejmuje s\q w skali swiatowej intensyw- 
ne prace legislacyjne, badawcze, organiza- 
cyjne i techniczne zmierzaj^ce do rozsze- 
rzenia zakresu recyklingu ptytek. Jednocze- 
snie sq podejmowane prace badawcze ma- 
jqce na celu opracowanie zarowno nowych 
materiatow podtozowych ptytek, jak rowniez 
nowych, przyjaznych dla srodowiska tech- 
nologii ich produkcji oraz zagospodarowa- 
nia po zuzyciu. 


Przyblizony sktad materiatowy typowych zabudowa- 
nych ptytek drukowanych [3] 


Materiat 

Zawartosc [%] 

Niemetale - np. polimer zbrojony 


wtoknem szklanym 

—70 

Miedz 

-16 

Lutowie 

-4 

Aluminium 

-5 

Zelazo, ferryty 

-3 

Nikiel 

- 1 

Cynk 

- 1 

Srebro 

0,05 

Ztoto 

0,03 

Pallad 

0,01 

Inne (bizmut, antymon, tantal, ...) 

<0,01 


Materiafy stosowane 
w konstrukcji ptytek 
drukowanych - szkodliwosc 

Znane analizy cyklu zycia ptytek drukowa- 
nych (LC A- Life-Cycle Assessment} obejmu- 
j$ zwykle tylko fazq ich produkcji oraz uzytko- 
wania. Przyktadowo, analiza porownawcza [1] 
ptytek z zywic epoksydowych (z popularne- 
go materiatu FR4) oraz ptytek ceramicznych 
(Al 2 0 3 ) obj^ta wptyw ich produkcji oraz uzyt- 
kowania na srodowisko wyrazone przez szesc 
parametrow charakteryzuj^cych: 

□ zakwaszenie srodowiska, 

□ wtasciwosci toksyczne, 

□ tworzenie utleniaczy fotochemicznych, 

□ niszczenie warstwy ozonowej, 

□ ocieplenie klimatu, 

□ zuzycie energii pierwotnej. 

W pierwszych dwoch kategoriach produk- 
cja ptytek ceramicznych okazata siQ nieco 
bardziej szkodliwa niz ptytek epoksydowych, 
w pozostatych duzo silniejsze niepoz^dane 


oddziatywanie wykazano w przypadku pty- 
tek epoksydowych. Okazato s\q, iz decydu- 
jqce znaczenie ma bardzo duze zuzycie ener- 
gii oraz materiatow pomocniczych niezb^d- 
nych do wyprodukowania ptytek z podkta- 
dem epoksydowym. 

Z konstrukcyjnego punktu widzenia mozna 
wyroznic dwa podstawowe sktadniki zmon- 
towanych ptytek drukowanych: wtasciwe 
ptytki oraz zwi^zane z nimi podzespoty elek- 
troniczne (bierne, aktywne), elektromecha- 
niczne (np. przekazniki, zt^cza) oraz mecha- 
niczne (np. wsporniki, elementy montazo- 
we). Z punktu widzenia technologii recy- 
klingu we wszystkich typach ptytek drukowa- 
nych: jedno- i dwustronnych oraz wielo- 
warstwowych realizowanych zarowno ja- 


ko sztywne, jak tez gi^tkie wyroznia s\q na- 
tomiast trzy zasadnicze sktadniki: 

□ podtoze - najczQsciej laminat z materiatow 
o wtasciwosciach izolacyjnych lub ceramika, 

□ pola metalowe - (gtownie sciezki przewo- 
dzqce, pola lutownicze i stykowe oraz meta- 
lizowane otwory przelotowe) na powierzch- 
ni lub wewnqtrz laminatu, 

□ zamontowane - najcz^sciej przylutowane 
- podzespoty. 

W powszechnym uzyciu jest kilkadziesiqt 
typow materiatow podtozowych o roznych 
parametrach mechanicznych oraz elektrycz- 
nych [2]. Wsrod nich najpopularniejsze s q la- 
minaty papierowo-fenolowe (np. FR-2), szkla- 
no-epoksydowe (np. FR-4), szklano-poliestr- 
owe oraz szklano-teflonowe. Gtownymi 
sktadnikami ptytek podtozowych sq: wtok- 
no szklane, papier, tworzywa sztuczne - naj- 
czQsciej zywice fenolowa, epoksydowa, me- 
laminowa, poliestrowa, poliimidowa z dodat- 
kiem bromowanych srodkow przeciwpal- 
nych, bqdz materiaty ceramiczne - najczQ- 


sciej dwutlenek krzemu oraz tlenek glinowy. 
Sciezki przewodzqce petni^funkcjQ zarow- 
no przewodow t^cz^cych poszczegolne 
punkty obwodow o statych skupionych, jak 
tez linii paskowych i innych elementow bier- 
nych obwodow mikrofalowych o statych 
roztozonych. Pola metalowe - sciezki prze- 
wodz^ce i pola lutownicze sq realizowane 
obecnie niemal wytqcznie metodq subtrak- 
tywnq - przez wytrawianie zb^dnych ob- 
szarow folii miedzianej pokrywaj^cej ptytki 
(b^dz frezowanie mechaniczne lub laserowe 
w przypadku rozwiqzan matoseryjnych). 
Materiatem powszechnie uzywanym do wy- 
konywania sciezek i pol jest miedz z powto- 
kami zapobiegaj$cymi utlenianiu z cyny, 
otowiu, niklu, ztota, palladu i srebra oraz 


Olej 

opatowy 


Krzemian 


NH 3 



Rys. 1. Schemat klasycznej technologii odzysku metali z ptytek drukowanych [9] Zuzel 
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w^giel i specjalne pasty przewodzqce 
w przypadku ptytek ceramicznych. 
Zmontowane na ptytkach metodq przewle- 
kan$ lub powierzchniow^ bierne i aktywne 
podzespoty elektroniczne cechuje rozno- 
rodny sktad materiatowy. Ponadto, poszcze- 
golne materiaty wyst^pujq z reguty w ma- 
tych ilosciach. Oba te czynniki znacznie 
utrudniaj^ technicznq realizacjQ recyklingu 
oraz podwazaj^ jego optacalnosc. W rezul- 
tacie wiQkszosc odpadowych ptytek druko- 
wanych trafia wraz ze zuzytym sprzQtem EE 
na wysypiska. Przyktadowo, raport [3] z 2002 
r. stwierdza, iz w Wielkiej Brytanii rocznie 
powstaje ok. 50 tys. ton odpadow ptytek 
drukowanych (ok. 10 tys. ton odpadow pro- 
dukcyjnych oraz ok. 40 tys. ton zuzytych 
ptytek zabudowanych), z czego tylko ok. 
15% jest poddawanych roznym formom 
recyklingu. Przyblizony sktad materiatowy ty- 
powych zabudowanych ptytek drukowa- 
nych wedtug roznych autorow przedsta- 
wiono wtablicy [3]. Szczegolnie grozna dla 
zdrowia i srodowiska jest obecnosc w zuzy- 
tych ptytkach drukowanych toksycznych 
metali (otow, rtQC, antymon, kadm, chrom, 
beryl) oraz chlorowcowych i bromowanych 
dodatkow przeciwpalnych do zywic, z kto- 
rych wykonane sq ptytki podtozowe (por. 
ReAV 6/2003). WystQpujqca w ptytkach 
w znaczqcych ilosciach miedz oraz srebro sq 
toksyczne dla organizmow wodnych. 
Szczegolne zagrozenia stwarzane przez zu- 
zyte zabudowane ptytki drukowane znalazty 
wyraz w regulacjach prawnych dotyczq- 
cych zuzytego sprzQtu EE, w ktorych po- 
swiQcono im specjalne zapisy w Dyrekty- 
wach UE (por. ReAV 2/2004) oraz opartym na 
nich prawie krajowym. Ustawa o zuzytym 
sprzQcie elektrycznym i elektronicznym [4], 
wchodz^ca w zycie sukcesywnie w latach 
2006-^2008, zobowiqzuje podmioty prowa- 
dzqce zaktady przetwarzania do „usuni§cia 
niezwtocznie" z zebranego zuzytego sprzQ- 
tu EE ptytek obwodow drukowanych z tele- 
fonow komorkowych oraz z innych urzq- 
dzen, jesli powierzchnia ptytek przekracza 10 
cm 2 . Rozporz^dzenie Ministra Gospodarki 


i Pracy z 1 lipca 2006 r ograniczyto stosowa- 
nie w sprzQcie EE pewnych szkodliwych 
substancji, a zwtaszcza otowiu, rtQci i kadmu, 
co ma daleko idqce nast^pstwa zwiqzane 
przede wszystkim z koniecznosci^ przejscia 
na montaz ptytek z uzyciem bezotowiowych 
stopow lutowniczych [5] (por. ReAV 
11/2004). 

Z uwagi na korzysci dla srodowiska - 
zmniejszenie strumienia odpadow kiero- 
wanych na wysypiska i do spalarni, zacho- 
wanie zasobow naturalnych oraz zmniejsze- 
nie zanieczyszczen, jak rowniez korzysci 
spoteczne - nowe miejsca pracy w zakta- 
dach naprawczych oraz przemysle zwiq- 
zanym z recyklingiem - przedtuzenie pracy 
sprzQtu EE przez ponowne uzycie catych 
ptytek drukowanych, jak rowniez recykling 
zdemontowanych ptytek oraz podzespotow 
s q uwazane za wazne zadania organizacyj- 
ne, badawcze i konstrukcyjne. Powszech- 
na jest opinia, iz hierarchia roznych sposo- 
bow zagospodarowania ptytek drukowa- 
nych jest nastQpuj$ca (od najkorzystniej- 
szych do najbardziej szkodliwych) [6]: 

□ ponowne uzycie ptytek w catosci, 

□ ponowne uzycie (recykling) ptytek i pod- 
zespotow, 

□ recykling materiatowy, 

□ spalanie, 

□ sktadowanie. 

Recykling ptytek drukowanych 

Przedtuzenie uzytkowania ptytek oprocz 
oczywistych korzysci dla srodowiska stwa- 
rza duze korzysci spoteczne - nowe stano- 
wiska pracy w zaktadach naprawczych oraz 
mozliwosc udostQpnienia „odswiezonego", 
sprawnego sprz^tu ludziom, ktorych nie 
stac na sprzQt nowy. Ponowne uzycie catych 
ptytek drukowanych po ich ewentualnej na- 
prawie, „odswiezeniu" i przetestowaniu jest 
z powodzeniem stosowane przez niektore fir- 
my w odniesieniu do wtasnego sprzQtu. 
Obszerny poradnik dotycz^cy technologii 
napraw ptytek drukowanych jest dost^pny 
w Internecie [7]. 

Dotychczasowe systemy 
recyklingu ptytek druko- 
wanych z zamontowanymi 
podzespotami sq zoriento- 
wane gtownie na odzyski- 
wanie metali, zwtaszcza 
metali szlachetnych. Sza- 
cuje siQ, iz ok. 90% warto- 
sci zuzytych ptytek stano- 
wiq zawarte w nich ztoto 
i pallad [3]. W roznym sta- 
dium zastosowania s q me- 
tody recyklingu materiato- 
wego prowadzonego me- 
todami mechanicznymi, pi- 
rometalurgicznymi, hydro- 


metalurgicznymi oraz pirolitycznq [8] (por. tez 
ReAV nr 8,9/2004). Metody mechaniczne 
polegajq na rozdrabnianiu ptytek i fizycznej 
separacji metali. Gtowne zalety tych metod 
to przebieg procesow wtemperaturze oto- 
czenia i uzyskiwanie czystych frakcji metalicz- 
nych, jednak problem stanowi pozbywanie 
siQ pozostatych odpadow. Metody pirome- 
talurgiczne polegaj^ na wytapianiu metali. Ich 
zaletami s$: niskie koszty oraz zmniejsze- 
nie obj^tosci i ciQzaru pozostatych odpa- 
dow. Jest to jednak okupione konieczno- 
sciq kosztownej filtracji i kontroli gazow wy- 
lotowych w celu unikni^cia zanieczyszczen 
powietrza. Metody hydrometalurgiczne po- 
legaj^ na chemicznym przetwarzaniu roz- 
drobnionych ptytek. Cechuje je duza wy- 
dajnosc, lecz wymagaj^ one duzych nakta- 
dow na oczyszczanie i kontrolQ sciekow. 
Metoda pirolityczna polega na dwuetapowej 
obrobce termicznej ptytek bez dost^pu tle- 
nu. Odzyskiwane metale pozostajq w posta- 
ci nieutlenionej, a jednoczesnie nast^puje 
konwersja tworzyw sztucznych. Powaznq 
przeszkodQ stanowiq wysokie koszty zarow- 
no urzqdzen technologicznych, jak rowniez 
aparatury zabezpieczajqcej srodowisko przed 
zanieczyszczeniami. Powazna swiatowa ba- 
za recyklingu ptytek drukowanych ogranicza 
siQ wspotczesnie do czterech przedsiQ- 
biorstw zorientowanych na odzysk metali 
metodami hutniczymi: Boliden AB (Szwecja), 
Noranda Recycling Inc. (Kanada), Umicore 
SA (Belgia) oraz Norddeutsche Affinerie AG 
(Niemcy). Oprocz miedzi odzyskuje s\q z od- 
padow sprzQtu EE takze nikiel, ztoto, sre- 
bro, platynQ, pallad, selen i tellur [9]. Sche- 
mat klasycznej technologii odzysku metali 
z ptytek drukowanych przedstawiono na 
rys. 1 [9]. 

Dodatkowe problemy stwarza przejscie prze- 
mystu elektronicznego z klasycznych sto- 
pow lutowniczych cynowo-otowiowych (ty- 
powo Sn63 / Pb37) na stopy bezotowiowe 
zawieraj^ce w roznych kombinacjach i pro- 
porcjach cyn§, srebro, miedz, bizmut oraz 
antymon [10]. Przy obecnie stosowanych 
metodach odzysku miedzi i srebra z ptytek 
drukowanych bizmut stanowi ich ktopotliwe 
zanieczyszczenie. Ponadto, wyzsza tempe- 
ratura topnienia nowych stopow lutowni- 
czych zwi^ksza mozliwosc uszkodzenia pod- 
zespotow podczas demontazu [9]. 

Nowsze technologie recyklingu zuzytych 
ptytek przewidujq zwykle wst^pny demon- 
taz oraz odzysk podzespotow. Korzystny ze 
wzgl^dow ekonomicznych jest selektywny 
demontaz szczegolnie cennych podzespo- 
tow. Alternatywnym sposobem jest demon- 
taz catkowity (rys. 2) [1 1]. 

Tomasz Buczkowski 

Obszerny wykaz literatury do tego artykutu zamieszczamy 
na naszej stronie internetowej: 
http://radioelektronik.pl 
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NBOX HDTV RECORDER 

Pod koniec listopada „telewizja nowej gene- 
racji" rozpoczQta sprzedaz set-top boxa z twar- 
dym dyskiem o pojemnosci 250 GB. Twardy 
dysk umozliwia realizacjQ dwoch funkcji PVR 
(Personal Video Recording ) i VoD (Video on 
Demand). Pierwsza z funkcji (PVR) jest odpo- 
wiednikiem magnetowidu, ale z dodatkowy- 
mi mozliwosciami. Tak jak w magnetowidzie, 
jest mozliwe nagrywanie natychmiastowe lub 
ztimerem. Programowanieztimerem utatwia 
funkcja EPG z listQ programowtelewizyjnych. 
Wystarczy zaznaczyc program, ktory ma bye 
nagrany, a data oraz czas rozpoczQcia i kon- 
ca zapisu zostan^ wprowadzone do pami^ci 
timera. InnQ funkcji jest ogl^danie biez^ce- 
go programu telewizyjnego, a nagrywanie 
innego. Kolejna funkcja Time shift umozliwia 
zatrzymanie obrazu i rozpoczQcie ponowne- 
go ogl^dania od miejsca zatrzymania, np. 
spowodowanego przerwq na rozmowQ tele- 
foniczn^. W buforze jest zapisanych ostatnich 
60 minut ogl^danego programu, dziQki czemu 
nie traci s\q ani minuty z przerwanego filmu. 


Szybkie przegl^danie do przodu i do tytu 
nagrania z maksymaln^ szybkosciQ 16xSP 
utatwia znalezienie 
poszukiwanego frag- 
mentu filmu. 

Nowosciq jest ustuga 
VoD w cenie 30 zt mie- 
si^eznie. Z biblioteki 
kilkudziesiQciu f i I - 


r 

n 


L 




mow i programow podzielonej na katego- 
rie, ktore sq widoczne na ekranie telewizora, 
wybiera siQ filmy. Mozna obejrzec zwiastun 
filmu, przeczytac jego dtuzszy opis. Filmy na 
twardym dysku b§dQ przechowywane przez 
okreslony czas, po ktorym zostanq automa- 
tyeznie skasowane i wymienione na nowe. 




Do ogl^dania filmow w wysokiej rozdzielczo- 
sci jest niezb^dne pot^czenie t^czem HDMI 
i telewizor spetniajqcy wymagania ochrony 
praw autorskich HDCR Do realizaeji ustugi 
VoD jest konieezny niezalezny drugi kanat 
przesytowy. Antena satelitarna musi miec 
podwojny konwerter (twin). Dwoma kabla- 
mi koncentrycznymi doprowadza s\q sygna- 
ty z konwertera do dwoch wejsc tunerow 
w set-top boxie. Jeden doprowadza sygnat 
zawierajqcy programy telewizyjne, a drugi 
filmy do zapisu na twardy dysk. Wraz z nbo- 
xem mozna kupic zestaw antenowy firmy 
Triax - antena eliptyezna perforowana (74 cm) 
z konwerterem twin (poziom szumow 0,3 dB) 
lub uzyc zestawu antenowego innej firmy. 
Pozostate funkcje sq takie same jak w nboxie 
HDTV w wersji podstawowej, ktorego test 
zamieszczono w ReAV nr 10/2006. Cena akty- 
wacji zestawu nbox HDTV recordera - 449 zt, 
zestawu antenowego- 150 zt. W nastQpnym 
ReAV zostanie zamieszczona ocena nboxa 
HDTV z twardym dyskiem. rj. 


POLSKA - EUROPEJSKIM CENTRUM PRODUKCJI TELEWIZOROW 


WiosnQ 2007 roku w Nowej Soli powstanie 
wytwornia sprzQtu RTV japonskiego koncer- 
nu Funai Electric Co. Ltd. W siedzibie Polskiej 
Agencji Informacji i Inwestycji Zagranicznych 
zostat podpisany list intencyjny pomi§- 
dzy Rz^denn RP a japonskim koncernem. 
Zostata podpisana rowniez umowa inwe- 
stycyjna pomi^dzy koncernem, a Prezyden- 
tem Miasta Nowa Sol Panem Wadimem 


Tyszkiewiczem. Firma Funai zainwestuje 
w fabrykQ w Nowej Soli 17,4 min euro. 
Zaktad powstanie w Kostrzynsko-Stubickiej 
Specjalnej Strefie Ekonomicznej. Docelowo 
firma zatrudni co najmniej 500 osob. Szacuje 
siQ, ze przewidywana liezba nowych eta- 
tow w bezposrednim otoczeniu inwestycji 
wyniesie 1700. Od kilku lat globalny popyt 
na telewizory LCD wzrasta dwukrotnie w skali 


kazdego roku. Firmy z tego sektora coraz czq- 
sciej wybierajq PolskQ jako lokalizacjQ swoich 
inwestycji, dzi^ki czemu nasz kraj staje s\q 
europejskim centrum produkcji telewizorow. 
Firma Funai powstata w 1961 roku. Siedziba 
firmy znajduje siQ w Osace, w Japonii. Funai 
zatrudnia na catym swiecie ponad 21 tysi^cy 
osob. Swoje zaktady ma rowniez w Chinach, 
Hong Kongu, Malezji i Tajlandii. (cr) 


ZESTAWY GtOSNIKOWE DO SPRZ^TU PRZENOSNEGO 

T rzy nowe zestawy 
gtosnikowe firmy 



Sony umozliwiajQ 
stuchanie muzyki 
zapisanej w odtwa- 
rzaczach Walkman, 
komputerach PC lub 
telefonach komor- 
kowych. Wszystkie 


modele majQ niewielkie gtosniki i kompakto- 
wq obudowQ ksztattem przypominajQCQ cze- 
koladki Toblerone. Zestaw Sony CPF-NW001 
(rys) wspotpracuje z odtwarzaczami Walkman 
serii NW-S600 i S700. Wystarczy zdj^c stu- 
chawki i umiescic odtwarzacz w niewielkiej 
trojkqtnej podstawce. Regulowac mozna 
gtosnosciQ i tonami, a pilotem wybierac 
kolejnosc odtwarzania utworow. Akumulator 


jest tadowany nawet podezas odtwarzania 
muzyki. Uzytkownicy komputerow PC, kto- 
rzy majQ ruter bezprzewodowy, b§dQ mogli 
korzystac z zestawu gtosnikowego CPF- 
1X001 z t^czem Wi-Fi. Dzi^ki niemu mozna 
bezprzewodowo przesytac muzykQ z kom- 
putera PC do innego pomieszczenia, w kto- 
rym b^dzie odtwarzana z wysok^ jakosciq. 
Do odtwarzania muzyki z telefonow komorko- 
wych stuzy zestaw CPF-MP001 ze specjalnym 
t^czem Fastport. RJ. 


ODTWARZACZE MP3 FIRMY PANASONIC 


Firma Panasonic 
oferuje dwa nie- 
wielkie odtwa- 
rzaeze mp3 
z pamiQciami SD. 
SV-SD310 (rys.) 
jest jednym z najmniejszych odtwarzaczy SD 
Audio z wyraznym, dwuliniowym, wyswietla- 
czem organieznym OLED utatwiaj^cym prze- 
gl^danie informacji o utworach. Drugi model 
SV-SD710 ma duzy siedmioliniowy dotykowy 



wyswietlacz, gwarantujqcy wygodnq obstugQ. 
Bardzo dobre wrazenia stuchowe zapewniajQ 
stuchawki z przetwornikami o podwojnym 
zakresie wychylen membrany Double Drive 
i cyfrowy wzmacniacz D-Sound z funkcjQ 
dzwi^ku otaczaj^cego Surround. Uktad Digital 
Re-Master usuwa szumy z plikow muzyez- 
nych. DziQki czterozakresowemu korektorowi 
dzwi^ku stuchajqcy tatwo dobierze parame- 
try do ulubionego rodzaju muzyki. Funkcja 
znaeznikow Mark utatwia szybkie oznaezanie 


ulubionych utworow. Oba modele umozliwia- 
j$ tatwq wymianQ danych z komputerem PC 
t^czern USB 2.0, przy pomocy metody drag & 
drop („przeci^gnij i pusc"). Odtwarzacze mp3 
zasilane akumulatorami Ni-MH odtwarzajq 
muzykQ przez 25 godz. (SV-SD310) i 54 godz. 
(SV-SD710). Ladowarka ma funkcjQ szybkie- 
go dotadowania akumulatorow, w ciqgu 180 
sekund, co wystareza na kolejne trzy godziny 
stuchania muzyki. Odtwarzacze sq dostQpne 
w rekomendowanej cenie 469 zt (SV-SD310) 
i 599 zt (SV-SD710). RJ. 


* AKTUALNOSCI * AKTUALNOSCI * AKTUALNOSCI 
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AV 


SYSTEMY I ZESTAWY 
KINA DOMOWEGO 


Nagrywarka DVD 
znacznie zwifksza 
mozliwosci zestawu 
lub systemu kina 
domowego. 

S ystem kina domowego 
- "wszystko w jednym", 
to rozwi^zanie dobre 
dla tych, ktorzy nie chcq 
samodzielnie dobierac 
poszczegolnych elemen- 
tow kina domowego. Wystarczy go tylko 
dotqczyc do telewizora. Kazdy szanujqcy 
s\q producent sprz^tu audio-wideo ma 
w swej ofercie nie tylko roznorodne syste- 
my kina domowego, ale i zestawy, w kto- 
rych poszczegolne elementy sq dobierane 
ze sprzedawanych niezaleznie. 

W sktad kazdego systemu lub zestawu 
wchodzi amplituner cz^sto zintegrowany 
z odtwarzaczem DVD, oraz zwykle szesc 
kolumn gtosnikowych. Walory uzytkowe 
takiego sprz^tu s$ wi^ksze, gdy zamiast 
odtwarzacza DVD jest dost^pna nagrywar- 
ka tych ptyt. A jeszcze lepiej, gdy jest ona 
zintegrowana z twardym dyskiem i tune- 
re m telewizyjnym. Wtedy stary, wystuzony 
magnetowid mozna juz na dobre wstawic 
na dno szafy. Choc taki system wydaje s\q 
bye rozwiqzaniem optymalnym dla kazde- 



go srednio wymagajqcego mitosnika kina 
domowego, a przy tym o niezbyt zasob- 
nym portfelu, to niestety oferta takiego 
sprzQtu jest niewielka. Wyroznia si§ jedy- 
nie japonski Pioneer i koreanski LGE. Obie 
firmy maj^ w swojej ofercie po dwa modele 
systemow niezle wyposazonych w kom- 
plet niezb^dnych funkeji. Choc cena cate- 
go systemu nie jest niska, to kompletujqc 
go z elementow niezaleznych z pewnosciq 
wyda siQ duzo wi^cej. 

Amplitunery i nagrywarki 

Amplituner systemu moze bye zintegro- 
wany z nagrywarkq lub mog^ to bye dwa 
niezalezne urz^dzenia. To drugie rozwiq- 
zanie umozliwia szybkie unowoczesnienie 
systemu, nie zwalnia natomiast uzytkow- 
nika z obowiqzku t^czenia tych urzqdzen 
(wiQcej kabli, wi^cej zajmowanego miej- 
sca). Wystarczy tylko zmienic nagrywarka, 
a te przezywajq obecnie gwattowny rozwoj. 
Nowo wprowadzane na rynek majq bardziej 
pojemny dysk twardy, wi^cej roznorodnych 
funkeji uzytkowych oraz wejsc i wyjsc spet- 
niajqcych ostre wymagania przysztosciowej 
techniki HDTV 

Kazdy amplituner systemu kina domowego 
zawiera komplet podstawowych dekode- 
row niezb^dnych do odtwarzania filmow 
nagranych na ptytach DVD,tj. Dolby Digital, 
DTS i Dolby Pro Logic II, lecz w podstawo- 
wej konfiguraeji tzn. bez wersji DTS-ES 
czy Dolby Digital EX itd. Lepiej pod tym 
wzgl^dem s$ wyposazone zestawy kina 
domowego, gdyz s q ztozone z elementow 
sprzedawanych rowniez oddzielnie. 

Co do mocy wyjsciowej to obowiqzuje 
standard min. 100 W na kanat z niewiel- 
kimi odchytkami na subwoofer lub wyni- 
kaj^cymi z przyj^tego sposobu pomiaru 
tego parametru. Amplitunery systemow 
to urzqdzenia pi^ciokanatowe z oddzielnym 



System JVC TH-R1E 


kanatem do sterowania aktywnego subwo- 
ofera. Zwi^kszeniu doznan muzycznych 
stuz^ roznorodne tryby cyfrowego proce- 
sora dzwi^ku, dzwi^ku kinowego, korekcje 
niskich i wysokich tonow lub typowe ukta- 
dy uwypuklania basow. 

Amplituner kazdego systemu kina domo- 
wego z nagrywarkq ma wbudowany tuner 
FM/AM z systemem RDS i kilkudziesiQcio- 
ma pamiQciami do szybkiego wybrania 
ulubionej staeji. 

Niestety, nie wszystkie nagrywarki majq 
twardy dysk i wtasny tuner telewizyjny, 
a wtedy nagrywarka nie moze skuteeznie 
konkurowac z magnetowidem. 

Niektore nagrywarki systemow kina domo- 
wego sq wyposazone w tuner telewizyjny 
z pamiQciq 88 programow, np. systemy LGE. 
Dzi^ki temu mozna nagrywac na twardym 
dysku nagrywarki lub na ptycie DVD ulubio- 
ne audycje telewizyjne o zaprogramowanym 
czasie (jednorazowo lub wielokrotnie, np. 
seriale) tak jak na konwencjonalnym magne- 
towidzie. Jest tez natychmiastowe nagrywa- 




Systemy i zestawy kina domowego z nagrywarka DVD 


Producent 

Model 

Cena 

[zi] 

Liczba 

gios- 

nikow 

Sate- 

litarne 

SLIM 

Moc wyjsciowa 
przod/srodek/tyl 
/subwoofer w [W] 

Osobna 

nagry- 

warka 

Nagrywanie 

DVD+R/DVD+RW 

DVD-R/DVD-RW 

Nagrywanie 
dwuwarstwowe 
DVD+R/ DVD-R 

Dysk twardy 
[GB]/czas 
zapisu [h] 

Odtw. 

DVD 

Audio 

Odtwarzanie 

mp3/JPEG/ 

WMA/DivX/Xvid 

Zgrywanie 
mp3/JPEG/ 
WMA na HDD 

Progre- 

sive 

Scan 

Komplet 

dekode- 

row 

LGE 

LH-RH760TF 

4500 

6 

4 

100/100/100/200 


+/+/+ /+ 

+ /- 

160/409 

- 

+/+/+ /+/+ 

b.d. 

+ 

+ 

Pioneer 

RCS-606H 

4000 

6 

4 

100/100/100/100 

+ 

+/+/+ /+ 

b.d. 

160/455 

- 

+/+/+ /+/- 

+ / + / + 

+ 

+ 

Sony 

HTD-720SF 

3700 

6 

4 

143/143/143/285 

+ 

+/+/+ /+ 

+ /- 

160 /b.d. 

- 

+ / + /- / + /- 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

LGE 

LH-RH7506TA 

3500 

6 

4 

100/100/100/200 


+/+/+ /+ 

+ /- 

160/220 

- 

+/+/+ /+/+ 

b.d. 

+ 

+ 

Pioneer 

RCS-404H 

3200 

6 


100/100/100/100 

+ 

+/+/+ /+ 

b.d. 

80/227 

- 

+/+/+ /+/- 

+ /+/ + 

+ 

+ 

JVC 

TH-R3E 

2500 

6 

4 

140/130/130/140 


-/-/+/+ 

-/- 

-/- 

+ 

+/+/-/-/- 

-/-/- 

+ 

+ 

Panasonic 

SC-RT30EP 

2000 

6 


110/125/90/225 


+/+/+ /+ 

-/- 

-/- 

+ 

+/+/-/+/- 

-/-/- 

+ 

DTS, DD 

JVC 

TH-R1E 

1500 

6 


140/130/130/140 


-/-/+/+ 

-/- 

-/- 

+ 

+/+/-/-/- 

-/-/- 

+ 

+ 


Uwagi: ceny detaliezne z 02.11 .06, b.d. - brak danych, wej. - wejscie, wyj. - wyjscie 
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System LGE LH-RH760TF 


nie. Jesli nie chce si§ zachowywac kolejnych 
nagran mozna wt^czyc funkcje nagrywania 
z automatycznym zastQpowaniem. Mozna 
tez zaprogramowac nagrywarkQ, by dosto- 
sowata jakosc nagrania tak, zeby zmiescito 
siQ ono na jednej ptycie. Jesli zaprogramuje 
siQ nagrywarka do zapisu na ptycie DVD, 
lecz zapomni s\q umiescic w niej ptyty, to 
nagrywarka automatycznie nagra program 
na dysk twardy. Jesli nagrywarka jest kom- 
patybilna z systemami VPS i PDC (funkcje 
nie dziatajq w Polsce) to nagranie zostanie 
wykonane w catosci nawet wtedy, gdy 
stacja nadawcza przesunie termin nadania 
programu. 

Przydatnq funkcjq jest jednoczesne nagry- 
wanie i odtwarzanie. Jesli wt^czy s\q nagry- 
wanie ulubionego programu (na wszelki 
wypadek) i spozni s\q na jego poczqtek, 
to mozna oglqdac program od pocz^tku 
w czasie, gdy nagrywarka b^dzie konty- 
nuowac nagrywanie. 

Funkcja Pause Live TV umozliwia zatrzy- 
manie oglqdanego programu i wzno- 
wienie go od miejsca, w ktorym s\q go 
ogl^dato. Gdy np. w trakcie programu 
zadzwoni telefon, to wystarczy nacisn^c 
przycisk na pilocie, rozpoczynajqcy nagry- 
wanie. DziQki temu mozna po zakonczeniu 
rozmowy powrocic do oglqdania ulubio- 
nego program i to od miejsca, w ktorym 
s\q ogl^danie przerwato. 

Na dysku nagrywarki przechowuje siQ nie 
tylko programy nagrane z telewizora, ale 
i zdjQcia JPEG, ptyty CD oraz pliki muzycz- 
ne mp3 i WMA. Nagrywarka zamienia s\q 


wtedy w szafQ graj^cq. W zaleznosci od 
pojemnosci dysku nagrywarki mozna zgro- 
madzic na niej nawet do tysiqca utworow. 
Szereg rozbudowanych funkcji stuzy do 
przegl$dania i edycji zapisanych nagran 
muzycznych i zdjQC. Mozna przeglqdac 
zdjQcia nie tylko zapisane na twardym 
dysku czy na ptycie DVD, ale i w pami^ci 
urzqdzenia dot$czonego do nagrywarki (np. 
aparatu fotograficznego). 

Odtwarzanie i nagrywanie 

piyt 

Kazdy z producentow deklaruje typ nagry- 
wanych i odtwarzanych ptyt, przy czym 
warto zaznaczyc, ze nie wszystkie nagry- 
warki nagrywajq ptyty dwuwarstwowe. 
Podobnie jest z odtwarzaniem. Sq nagry- 
warki, ktore nie obstugujq np. ptyt DVD-R 
i DVD-RW, formatu DiviX ani Xvid, nie czy- 
tajq plikow WMA itd. 

Osobnym problemem jest odtwarzanie 
ptyt DVD, a szczegolnie nagranych samo- 
dzielnie. Fora internetowe sq petne uwag 
uzytkownikow niepochlebnych dla jednych 
producentow, a wychwalajqcych drugich. 
Problem ten jest wyraznie ignorowany 
przez producentow, szczegolnie sprzQtu 
markowego, a poprawa post^puje powo- 
li. Wystarczy wspomniec, ze jeszcze kilka 
lat temu bardzo drogie odtwarzacze DVD 
niektorych firm wysoko notowanych na 
rynku audio-wideo z definicji nie czytaty 
ptyt CD-R, ani CD-RW. 

Konfiguracja systemu 

WiQkszosc producentow wykorzystuje roz- 
wiqzania zwalniajqce uzytkownika z uciqz- 
liwego obowiqzku ustawiania parametrow 
odtwarzania kazdego kanatu amplitunera. 
Niektore urzqdzenia majq gniazdo do dot^- 
czenia zewnQtrznego mikrofonu (Pioneer), 
w innych zas mikrofon jest zintegrowany 
z amplitunerem. W systemach firmy JVC, 
aby skonfigurowac je, wystarczy klasnqc 
w dtonie. 

Zestawy gtosnikowe 

Standardowy system z nagrywarkq ma 
szesc kolumn gtosnikowych: dwie przed- 
nie, centralnq, dwie tylne i subwoofer. 



Zestaw Sony HTD- 720SF z nagrywarka 
DVD RDR-HX720S 


Cztery kolumny kanatow przednich i tyl- 
nych (tzw. satelitarne) maj^ przewaznie ten 
sam ksztatt. W sktad drozszych systemow 
zwykle wchodzq smukte kolumny umiesz- 
czone na stojakach, tatwe w rozmieszcze- 
niu, nie zajmujqce duzo miejsca. 

Wejscia i wyjscia 

Liczba dostQpnych wejsc i wyjsc jest 
w porownaniu urzqdzeniami kupowanymi 
osobno - duzo mniejsza, co jest zrozumiate 
tylko wtedy, gdy amplituner jest zintegro- 
wany z nagrywarkq. Z nowinek technicz- 
nych, ktore z trudem torujq sobie drogQ 
w tym segmencie kina domowego warto 
wymienic wyjscie HDMI (ze skalerem na 
1080i), wejscie DV, porty USB oraz interfejs 
Fire Wire. Interfejs HDMI zapewnia wysokq 
jakosc cyfrowego obrazu i dzwi^ku wyma- 
ganq przez technikQ HDTV przy pot^czeniu 
wyjscia nagrywarki z odbiornikiem telewi- 
zyjnym lub monitorem takze wyposazonym 
w interfejs tego typu. Wejscia DV i Fire Wire 
stuzq do dotqczenia kamery cyfrowej, a port 
USB mozna wykorzystywac do dot^czenia 
kamery cyfrowej, panned USB z plikami 
mp3 (utwory muzyczne) lub JPEG (zd\q- 
cia) w celu zgrania ich na dysk twardy, lub 
innego urzqdzenia USB. Nagrywarki syste- 
mow kina domowego firmy Pioneer majq 
drugi port USB umozliwiaj^cy drukowanie 
zdjQC na drukarce zgodnej ze standardem 
PictBridge. ■ 

Leszek Halicki 


Procesor 
DSP (liczba 
ustawien 

Inne dodatkowe korekcje 
dzwi^ku 

Wej. 

mikro- 

fonu 

Tuner 

TV/ 

1. kan. 

RDS 

Pa- 

mi§c 

stacji 

Wej. 
/ wyj. 
S-V 

Wej. 
/ wy 
audio 

Wej. 

/wy 

wideo 

Zl^cze 

SCART 

Wej. 

Opty- 

czne 

Wej./ wyj. 
koncent- 
ryczne 

Wyj. 

HDMI 

Wej. 

DV 

Port 

USB 

Inne funkcje 




+ / 88 

+ 

50 

-/ + 

2/1 

2/1 

2x 

1 

-/- 

1080i 

+ 

+ 

pip 

8 + 5 

Midnight, regulacja niskich i wysokich 

MCACC 

-/- 

+ 

30 

-/- 

21- 

1/- 

lx 

1 

1/- 


+ 

+ 

Electronic Program Gide, One Rec. / Copy, Pause Live TV 

b.d. 

Cyfrowy dzwi^k kinowy (DCS) 

DCAC 

-/- 

b.d. 

+ 

1/- 

-/I 

-/- 

2x 


-/ 1 

+ 

+ 


Wzm. cyfrowy, nagrywarka RDR-HX720, wyj. komponent 




+ / 88 

+ 

50 

+ /- 

2/1 

2/1 

2x 

1 

-/- 

+ 



PIP, Fire Wire 

8 + 5 

Midnight, regulacja niskich i wysokich 

MCACC 

-/- 

+ 

30 

-/- 

21- 

1/- 


1 

1/- 




Electronic Program Gide, One Rec. / Copy, Pause Live TV 

7 + 1 

Wirtualny, tylny gtosnik przestrzenny 

wewn. 

-/- 

+ 

30/15 

1/- 

-/I 

1/1 

2x 

1 

1/- 


+ 


Wyjscie komponent 

7 + 1 

H. Bass 


-/- 

+ 

b.d. 

-/ + 

1/- 

-/I 

lx 


-/- 


+ 


Wyjscie komponent, polskie znaki txt, sub, srt) 

7 + 1 

Wirtualny, tylny gtosnik przestrzenny 

wewn. 

-I- 

+ 

30/15 

1/- 

-/I 

1/1 

2x 

1 

1/- 


+ 


Wyjscie komponent 
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ELEWIZORY LCD 32-65 CALI 


I Jesienna oferta 

telewizorow LCD jest 
wyjqtkowa duza. 

Kazdy z liczqcych si$ 
producentow ma od 
kilku do kilkunastu 
model i o zroznicowa- 
nych parametrach 
i funkcjach dla roznych 
grup odbiorcow. 

F irmy LGE i Philips opra- 
cowaty prototypy naj- 
wiQkszego obecnie na 
swiecie 100-calowego 
telewizora LCD (prze- 
kqtna ponad 2,5 ml), 
z panelem LCD S-IPS wspolnej konstrukcji 
wyprodukowanym w koncernie LG. Philips 
o rozdzielczosci 1920x1080 (2,07) min pik- 
seli, kontrascie 3000:1, kqcie patrzenia 
180 stopni i czasie reakcji matrycy 5 mili- 
sekund. Gigant Philipsa ma dodatkowo 
system Ambilight. 

Nieco mniejszy, 82-calowy, jest telewizor 
firmy Samsung, a firma Sharp opracowa- 
ta prototyp ekranu LCD o rozdzielczosci 
4096x2160 (8,84) min pikseli, co umozliwia 
wyswietlanie obrazu bardzo dobrej jako- 
sci, a szczegolnie zdj^c. Na razie tak duze 
ekrany LCD sq wizytowkami mozliwosci 
technologicznych koncernow, chociaz 
w naszych sklepach do kupienia jest juz 
65-calowy telewizor firmy Sharp (przekqtna 
165 cm) LLC-65GD1 E z zewnQtrznym tune- 
rem TU-65GD1 za 69 999 zt 



Telewizor LCD 65-calowy LLC-65GD1E firmy Sharp 

Producenci zach^caj^ do kupowania duzych 
telewizorow, ktorych oferta zaczyna s\q powy- 
zej 32 cali. Do wyboru s q 37-, 40-, 42-, 52-, 65- 
calowe, a wi§c bez problemu mozna dobrac 
odpowiedniq wielkosc ekranu do duzego 
pomieszczenia. Dzi^ki niewielkiej grubosci 
mogq bye mocowane do sciany i zajmuj^ 
wtedy nie duzo miejsca. Wraz z zestawem 
audio tworzq kino domowe. 



Najmniejszy z telewizorow firmy Philips z systemem 
ClearLCD 32PF9531 



Thomson 46LB330B5 
Telewizor LGE 37 LC2 RR serii Scenium 
z twardym dyskiem 80 GB z czytnikiem kart pamiQci 


Jest kilka norm dotycz^cych optymalnej 
odlegtosci ogl^dania obrazu telewizyjne- 
go na ekranie telewizora panoramiezne- 
go. Wedtug normy SMPTE zalecany jest 
patrzenie na obraz pod kqtem minimum 
30, a wedtug normy THX 26^-36 stopni. 
Wi^kszosc paneli LCD jest produkowanych 
w dwoch technologiach S-IPS i S-PVA . 
Zaletami obu technologii jest duzy k^t 
patrzenia 176 h- 1 78 ° w pionie i w poziomie 
na ekran bez zmiany kontrastu i jasnosci 
obrazu. Telewizory gorszej klasy majq ten 
kqt nieznaeznie mniejszy 170°. 

Istotna wadq paneli LCD jest czas reakcji pik- 
sela, tzn. czas otwierania i zamykania pikseli. 
Zbyt dtugi powoduje widoezny na obrazie 
efekt smuzenia szybko poruszajqcego s\q 
obiektu. WiQkszosc paneli ma taki sam czas 
reakcji ciektych krysztatow-8 ms, najnowsze 
(wtelewizorach firmy Sharp serii GA9E, GD9, 
XD1) majq 6 ms, a zmiana napi^cia sterujq- 
cego na impulsowe skraca ten czas do 4 ms, 
a nawet do 3 ms - Philips 42PF9831 D. 
Technika ClearLCD firmy Philips minima- 
lizuje smuzenie obrazu. Dzi^ki uktadowi 
Motion Clear LCD, zwi^kszajqc napi^cie 
sterujqce punktem obrazu, skraca si§ czas 
reakcji ciektego krysztatu, co poprawia 
odtwarzanie ruchu. Kolejne udoskonalenie 
Scanning Backlight (system Aptura) umoz- 
liwia oddzielne sterowanie kazdej z osmiu 
lamp telewizora LCD przez utamki sekund 
z czQstotliwosciq 75 Hz, co minimalizuje 
efekt pamiQciowy matrycy LCD. Technika 
ta jest stosowana tylko w najdrozszyeh 
telewizorach. 


Elektroniczne uktady 
poprawy jakosci obrazu 

Obecnie kazdy z liczqcych s\q produ- 
centow telewizorow ma swoj wtasny 
system poprawy jakosci obrazu, ktory 
jest oferowany w wielu wersjach, co 
ma znaczqcy wptyw na cen§ telewizo- 
ra. Uktady te obejmuj^ redukcjQ szu- 
mow, poprawy kontrastu w jasnych 
i ciemnych obszarach obrazu, poprawy 
odtwarzania kolorow oraz zmniejszanie 
efektu smuzenia szybko poruszajqcych 
s\q obiektow. 

Najwazniejsze z nich to XD Engine i New 
Engine - LGE, Pixel Plus 2, 2HD i 3HD 
z uktadem Natural Motion - Philips, 
Digital Reference Plus - Grundig, DIST 
i DynaPix HD, Clear Motion Drive - JVC, 
Bravia Engine z systemem Live Colour 
Creation - Sony, Thomson Hi Pix i Hi 
Pix 2, Quick Shot Processor II generaeja 
i truD - Sharp , DNiE - Samsung. 
Firma Samsung w serii M7 zasto- 
sowata technikQ 100 Hz ME/MC (Motion 
Estimation SJVIotion Compensation ) zmniej- 
szaj^ smuzenie obrazu ruchomego obiek- 
tu. W nowych telewizorach LCD znaeznie 
poprawiono kontrast. Duzo kontrowersji 
budzQ podawane w danych technicznych 
wartosci parametru kontrastu. Niestety 
trudno porownywac ten parametr, ponie- 
waz producenci nie podaj^ norm wedtug 
jakich jest mierzony, co umozliwia ze wzglQ- 
dow marketingowych zawyzanie tego 
parametru. Podawane s$ jego dwie warto- 
sci - kontrast sredni lub dynamiezny, ktore- 
go wartosc jest znaeznie wi^ksza. Jedynq 
mozliwosciq jest sprawdzenie w sklepie 
w wybranych modelach telewizorow jaki 
wptyw na obraz ma regulacja kontrastu. 

Lampy podswietlajqce 

Kilku producentow (Sony, Samsung, Sharp) 
wprowadzito nowe lampy podswietlaj^ce 

0 wi^kszym zakresie widmowym, co powo- 
duje lepsze odtwarzanie barw. Firma Sony 
stosuje lamps WCG-CCFL (Wide Colour 
Gamut Cold Cathode Fluorescent ) z zimnq 
katodq o wi^kszym zakresie barw czerwieni 

1 zieleni, a firma Sharp RGBplus, z wyraznie 
wzmocnion^ emisjq widma barw podsta- 
wowych RGB oraz specjalnie zwiQkszonym 
widmem barwy czerwonej - purpurowej. 
Firma Samsung informaeje o szerszym 
zakresie odtwarzania barw podaje w war- 
tosciach procentowych w odniesieniu do 
palety barw, ktor^ okresla norma PAL. 
Zakres kolorow ma wartosci 128 lub 
138%. 
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Telewizory LCD z rozdzielczosci^ ekranu 1366x768 pikseli 


Firma 

Model 

Prze- 

Iqtna 

[cal] 

Cena 

[zt] 

Kontrast 

Jasnosc 
[cd/m2 ] 

Kqt 

patrz. 

[°] 

Czas 

reakcji 

[ms] 

Uktady poprawy jakosci 
obrazu 

Funkcja okien 

Tuner 

TV 

analog. 

Moc wzma- 
cniacza 
[W] 

System dzwiqku 

Teletext 

liczba 

stron 

Pobor 

mocy/ 

CZUW. 

[W1 

Masa 

[kg] 

komp ./ 
S-Video / 
SCART / 
AV/st. 

DVI/ 
HDMI / 
D-sub 

Uwagi 

Sony 

KDL-46V2500 

46 

12999 

5000:1 

450 

178 

8 

Bravia Engine, FG, LCC, 

bd 

DVB-T.l 

2x10 R 

SRS TruSXT, BBE 

700 

249/0,3 

33.5 

+/+/2/+/+ 

■121+ 

PCMCIA, WCG-CCFL 

Sony 

KDL-46V2000 

46 

12999 

bd 

bd 

bd 

bd 

Bravia Enqine, LCC, FG 


DVB-T.l 

2x10 

TruSXT, BBE 

700 

249/0,3 

33.5 

+1+121+1+ 

■111+ 

PCMCIA 

Samsunq 

LE46N71 B 

46 

12999 

6000:1 

500 

178 

8 

DNIe, Paleta 138% 

PIP 

1 

2x10 

SRS TruSurround XT 

1000 

230/1 

35.3 

+/+/2/+/+ 

■121+ 

czytnik kart 10, USB, obrotpodst. 

Samsunq 

LE46M51 B 

46 

11999 

3000:1 

500 

170 

8 

DNIe, czujnik 

PIP, DW 

1 

2x10 

SRS TruSurround XT 

1000 

bd 

37 

21 +121 +1- 

■111+ 

panel PVI 

Grundiq 

□NEMO 46 LXW..REF 

46 

11999 

1200:1 

500 

178 

8 

DRP, DCTI, DLTI, DNR, FG 

PIP, PAT, POP 

1 

2x5 R 

SRS TruSurround XT 

1000 

280/3 

46.2 

2I+I3I+I+ 

-121+ 

Panel Super HS PVA, zdejm. qt. 

Sony 

KDL-46S2000 

46 

10999 

bd 

bd 

bd 

bd 

Bravia Enqine, FG 

PIPPC 

DVB-T.l 

2x10 

SRS TruSXT, BBE 

700 

249/0,3 

34 

+I+I2I+I+ 

■111+ 

PCMCIA 

Philips 

42PF9831 D 

42 

19999 

7000:1 

550 

176 

3 

Pixel Plus 3HD, DNM, FG 

PIP, PAT, POP 

DVB-T,2 

2xl5+24R 

Virtual Dolby S., BBE 

1200 

248/0,8 

38 

mm 

■121+ 

ClearLCD, Ambiliqht Full S. 

LG 

42LC2RR 

42 

9999 

1600:1 

500 

178 

8 

XD Enqine, DCTi, DCF 

PIP, PIPPC 

2 

2x15 R 

XDS, Surround 

2400 

250/bd 

42.3 

+I+I2I+I- 

-111+ 

twardy dysk 80 GB 

Philips 

42PF7621 D 

42 

8999 

4000:1 

550 

176 

8 

Pixel Plus 2HD, DNM, FG 

PAT 

DVB-T.l 

2x15 R 

Virtual Dolby S. 

1200 

210/08 

31.5 

mm 

-121+ 

USB, modutCI 

Grundiq 

XENTIA 42 LXW..REF 

42 

8999 

1200:1 

600 

176 

8 

DRP, DCTI, DLTI, DNR, FG 

PIP, PAT, POP 

1 

2x25 R 

Super woofer 

1000 

240/6,5 

39 

mm 

■111+ 

wy optyczne 

LG 

42LB1R 

42 

8799 

1200:1 

500 

178 

8 

XD Enqine, DCTi, DCF 

PIP, PIPPC 

2 

2xl0+30R 

XDS, Surround 

1500 

230/bd 

48 

mm 

■111+ 

polskie menu 

LG 

42LC3R 

42 

8199 

1600:1 

500 

178 

8 

New XD Enqine, DCTi, DCF 

PIP, PIPPC 

1 

2x15 R 

XDS, Surround 

1500 

230/bd 

32 

mi+i- 

-121+ 

polskie menu 

Sharp 

LC-42SA1 E 

42 

7999 

3000:1 

450 

176 

6 

DCE, OPC, QuickShotP. 

PAT 

1 

2x10 

Virtual Dolby S. 

500 

203/0,95 

33.4 

mm 

■111+ 

polskie menu 

Philips 

42PF741 1 

42 

7999 

2800:1 

550 

178 

8 

Pixel Plus , FG 


1 

2x15 R 

Virtual Dolby S. 

1000 

220/2 

42 

mm 

■121+ 

Active Control 

LG 

42LC2R 

42 

7999 

1600:1 

500 

178 

8 

XD Enqine, DCTi, DCF 

PIP, PIPPC 

1 

2x15 R 

XDS, Surround 

+ 

230/bd 

41.5 

mi+i- 

-121+ 

polskie menu 

Philips 

42PF5421 

42 

6999 

800:1 

550 

176 

8 

Diqital Crystal Clear, FG 


1 

2x15 R 

Virtual Dolby S. 

500 

246/0,82 

31.5 

mm 

-121- 

Active Control 

Samsunq 

LE40M91B 

40 

14999 

10000:1 

500 

178 

bd 

LED , 100Hz, EWCG 146% 

PIP 

1 

2x10 

SRS TruSurround XT 

1000 

bd 

24.5 

mm 

-121+ 

czytnik kart 10, USB 

Samsunq 

LE40M71 B 

40 

11999 

6000:1 

450 

178 

bd 

DNIE, SMD, Paleta 128% 

PIP 

1 

2x10 

SRS TruSurround XT 

1000 

bd 

25 

mm 

■121+ 

czytnik kart 10, USB, obrot.podst. 

Sony 

KDL-40V2500 

40 

9999 

7000:1 

450 

178 

8 

Bravia Enqine, FG, LCC, 

bd 

DVB-T.l 

2x10 R 

SRS TruSXT, BBE 

700 

180/3 

27 

mm 

-121+ 

PCMCIA, WCG-CCFL 

1 vc 

LT-40S70 

40 

9999 

bd 

bd 

bd 

bd 

DIST 

PAP, PIP, PAT 

1 

20 R 

3D Sound, MAxxB. 

1500 

137/2,6 

bd 

mi+i- 

■121+ 

gtosniki stozkowe 

Sony 

KDL-40V2000 

40 

9799 

bd 

bd 

bd 

bd 

Bravia Engine, LCC, FG 


DVB-T.l 

2x10 

SRS TruSXT, BBE 

700 

180/0,3 

27 

mm 

■111+ 

PCMCIA 

Samsunq 

LE40N71 B 

40 

8999 

6000:1 

500 

178 

bd 

DNIe, Paleta 138% 

PIP 

1 

2x10 

SRS TruSurround XT 

1000 

230/1 

bd 

mm 

-121+ 

czytnik kart 10, USB, obrot.podst 

Sony 

KDL-40S2000 

40 

8499 

bd 

bd 

bd 

bd 

Bravia Engine, FG 

PIPPC 

DVB-T.l 

bd 

SRS TruSXT, BBE 

700 

180/0,3 

27 

mm 

-111+ 

PCMCIA 

Grundiq 

CINEMO 40 LXW..REF 

40 

7999 

1200:1 

500 

178 

8 

DRP, DCTI, DLTI, DNR, FG 

PIP, PAT, POP 

1 

2x15 R 

SRS TruSurround XT 

1000 

240/3 

33.9 

21 + 121 + 1 + 

■121+ 

panel Super HS PVA, zdejm. qt. 

Samsunq 

LE40R71 B 

40 

7499 

5000:1 

500 

178 

8 

DNIE 

PIP 

1 

2x10 

SRS TruSurround XT 

1000 

bd 

22.8 

mi+i- 

-111+ 

12,8 mid kolorow, tryb gracza 

Samsunq 

LE40R72B 

40 

7499 

5000:1 

500 

178 

8 

DNIE 

PIP 

1 

2x10 

SRS TruSurround XT 

1000 

bd 

22.8 

mi+i- 

■111+ 

panel S-PVA 

Samsunq 

LE40S71 B 

40 

7499 

3000:1 

500 

170 

8 

DNIE 

PIP 

1 

2x10 

SRS TruSurround XT 

1000 

bd 

21 

mi+i- 

■111+ 

panel PVA 

Sony 

KDL-40U2000 

40 

7199 

bd 

bd 

bd 

bd 

Bravia Engine, FG 

PIPPC 

DVB-T.l 

2x10 

SRS VIVA, BBE 

700 

180/1 

23.5 

mm 

-HIM 

PCMCIA 

Sharp 

LC-37GD9E 

37 

10499 

5000:1 

450 

176 

6 

trueD, QuickShotP., OPC 

PAT 

DVB-T.l 

2x15 

Virtual Dolby S. 

256 

162/0,96 

22.5 

mm 

-121+ 

Clear Voice, Clear Flat 

JVC 

LT-37M60 

37 

9499 

bd 

bd 

bd 

bd 

DIST 

PAP, PIP, PAT 

1 

20 R 

3D Sound, AHB, BBE 

1500 

173/2,6 

20.6 

mi+i- 

-111+ 

2+2 gtosniki stozkowe, czytnik kart 

Sharp 

LC-37GA9E 

37 

9999 

5000:1 

450 

176 

6 

trueD, QuickShotP., OPC 

PAT 

1 

2x15 

Virtual Dolby S. 

256 

162/0,95 

22.5 

mm 

-121+ 

Clear Voice, Clear Flat 

Sharp 

LC-37GD8E 

37 

8999 

1200:1 

450 

176 

8(6) 

OPC, QuickShotP. 

PAT 

DVB-T.l 

2x10 

Virtual Dolby S. 

256 

162/0,95 

23 

mm 

-IV+ 

polskie menu 

Sharp 

LC-37BT8E 

37 

8999 

1200:1 

450 

176 

8(6) 

OPC, QuickShotP. 

PAT 

DVB-T.l 

2x10 

Virtual Dolby S. 

256 

bd 

23 

mm 

-111+ 

polskie menu 

1 vc 

LT-37S60 

37 

8999 

bd 

bd 

bd 

bd 

DIST 

PAP, PIP, PAT 

1 

20 R 

3D Sound, AHB, BBE 

1500 

171/2,6 

20.7 

mi+i- 

-111+ 

2+2 gtosniki stozkowe 

Grundiq 

ELEGANCE 37 LXW..D. 

37 

7999 

700:1 

500 

170 

8 

DRP, DCTI, DLTI, DNR, FG 

PIP, PAT, POP 

2 

2x20 R 

Virtual Dolby S. 

2000 

175/2 

32 

mm 

-III+ 

oddzielne gtosniki 

LG 

37LC2RR 

37 

7499 

1600:1 

500 

178 

8 

XD Enqine, DCTi, DCF 

PIP, PIPPC 

2 

2x15 R 

XDS, Surround 

2400 

200/bd 

35.5 

mi+i- 

-111+ 

twardy dysk 80 GB 

Hitachi 

37LD8600 

37 

7499 

800:1 

500 

bd 

bd 

13 

>AP,PIPC,PA‘ 

1 

2x8 R 

Dynamic Bass, 3DS 

1000 

180/3 

27 

mi+i- 

-111+ 

panel IPS 

Thomson 

37LB132B5 

37 

7199 

900:1 

500 

170 

16 

Hi-Pix 2 


1 

2x20 

DPS, BBE Viva 

100 

240/2,5 

39 

mm 

-111+ 

czytnik kart, USB 

JVC 

LT-37R71SU/BU 

37 

6999 

bd 

bd 

bd 

bd 

DynaPixHD 

PAP, PIP, PAT 

1 

20 R 

3D Cinema Sound 

1500 

bd 

bd 

mi+i- 

-111+ 

gtosniki stozkowe 

Sharp 

LC-37GA8E 

37 

6599 

1200:1 

450 

176 

8 

OPC, QuickShotP. 

PAT 

1 

2x10 

Virtual Dolby S. 

256 

162/0,95 

23 

mm 

-111+ 

polskie menu 

Sharp 

LC-37BV8E 

37 

6599 

1200:1 

450 

176 

8 

OPC, QuickShotP. 

PAT 

1 

2x10 

Virtual Dolby S. 

256 

bd 

23 

mm 

-III+ 

polskie menu 

Thomson 

37LB138B5 

37 

6499 

900:1 

500 

170 

16 

Hi-Pix 2 


DVB-T.l 

2x20 

DPS, BBE Viva 

100 

240/2,5 

39 

mm 

-III+ 

czytnik kart, USB 

Samsunq 

LE37R72B 

37 

6499 

5000:1 

500 

178 

bd 

DNIE 

PIP 

1 

2x10 

SRS TruSurround XT 

1000 

bd 

22.3 

mi+i- 

-111+ 

tryb gracza, obrotowa podstawa 

LG 

37LC3R 

37 

6499 

1600:1 

500 

178 

8 

NewXD Engine, DCTi, DCF 

PIP, PIPPC 

1 

2x15 R 

XDS, Surround 

1500 

190/bd 

24.5 

mi+i- 

-121+ 

polskie menu 

LG 

37LC2R 

37 

5999 

1200:1 

500 

178 

8 

NewXD Enqine, DCTi, DCF 

PIP, PIPPC 

1 

2x15 R 

XDS, Surround 

1500 

bd 

33 

mi+i- 

-121+ 

polskie menu 

Grundiq 

37 LXW 94-8600 DL 

37 

5999 

800:1 

500 

176 

8 

RP, DCTI, DLTI, DNR, FG 

PIP, PAT, POP 

2 

2x20 

Surround 

250 

175/2 

29 

mm 

+111+ 

obracana podstawa 

Philips 

37PF5321 

37 

5599 

1200:1 

500 

176 

8 

Diqital Crystal Clear, FG 


1 

2x15 R 

Virtual Dolby S. 

500 

180/2 

25.1 

mm 

-121+ 

Active Control 

Samsunq 

LE37S71 B 

37 

5499 

3000:1 

500 

170 

8 

DNIE 

PIP 

1 

2x10 

SRS TruSurround XT 

1000 

bd 

bd 

mi+i- 

-III+ 

6,4 mid kolorow 

Philips 

32PF9531 

32 

7999 

7000:1 

550 

176 

3 

Pixel Plus 2HD, DNM, FG 


1 

2x15 R 

Virtual Dolby S. 

1200 

163/0,8 

18.7 

mm 

-121+ 

ClearLCD, czytnik kart 

Sharp 

LC-32BV9E 

32 

7499 

5000:1 

450 

176 

6 

trueD, QuickShotP., OPC 

PAT 

1 

2x15 

Virtual Dolby S. 

256 

135/0,95 

19.5 

mm 

-121+ 

Clear Voice, Clear Flat 

Sharp 

LC-32GA9E 

32 

7499 

5000:1 

450 

176 

6 

trueD, QuickShotP., OPC 

PAT 

1 

2x15 

Virtual Dolby S. 

256 

135/0,95 

19.5 

mm 

-121+ 

Clear Voice, Clear Flat 

Samsunq 

LE32M71 B 

32 

6999 

6000:1 

450 

178 

bd 

DNIE, 100Hz, Paleta 128% 

PIP 

1 

2x10 

SRS TruSurround XT 

1000 

bd 

15.3 

mm 

-121+ 

czytnik kart 10, USB, obrot.podst. 

Philips 

32PF9541 

32 

6999 

6000:1 

550 

176 

6 

Pixel Plus 2HD, DNM, FG 

PAT 

1 

2x15 R 

VD,wOOx, 4 qi. 

1200 

128/0,9 

22 

mm 

-121+ 

Ambiliqht 2 , USB 

Sony 

KDL-32V2500 

32 

6599 

7000:1 d 

450 

178 

8 

Bravia Engine, FG, LCC, 

bd 

DVB-T.l 

2x10 R 

SRS TruSXT, BBE 

700 

145/0,3 17 

mm 

-121+ 

PCMCIA, WCG-CCFL 

Sony 

KDL-32V2000 

32 

6599 

bd 

bd 

bd 

bd 

Bravia Engine, LCC, FG 


DVB-T.l 

bd 

SRS TruSXT, BBE 

700 

145/0,3 

17 

mm 

-111+ 

PCMCIA 

Sharp 

LC-32GD8E 

32 

6499 

1200:1 

450 

176 

8 

OPC, QuickShotP. 

PAT 

DVB-T.l 

2x10 

Virtual Dolby S. 

256 

135/0,95 

20.5 

mm 

-111+ 

polskie menu 

Sharp 

LC-32BT8E 

32 

6499 

1200:1 

450 

176 

8 

OPC, QuickShotP. 

PAT 

DVB-T.l 

2x10 

Virtual Dolby S. 

256 

bd 

19 

mm 

-111+ 

polskie menu 

Samsunq 

LE32N71 B 

32 

5999 

6000:1 

500 

178 

bd 

DNIe, Paleta 138% 

PIP 

1 

2x10 

SRS TruSurround XT 

1000 

160/1 

15.3 

mm 

-121+ 

czytnik kart 10, USB, obrot.podst. 

Panasonic 

TX-32LX600P 

32 

5999 

2400:1 

bd 

bd 

bd 

FG, Kolor3D, S. Sub Pixel 

PIP, PAT, PAP 

1 

bd 

SRS TruSurround 

2000 

169/0,4 

22.5 

mm 

-121+ 

czytnik SD, Q Link 

JVC 

LT-32X70SU/BU 

32 

5999 

bd 

bd 

bd 

bd 

DynaPixHD 

PAP, PIP, PAT 

1 

20 R 

3D Cinema Sound 

1500 

124/0,6 

16 

mi+i- 

-121+ 

gtosniki stozkowe 

Sony 

KDL-32S2000 

32 

5599 

bd 

bd 

bd 

bd 

Bravia Engine, FG 

PIPPC 

DVB-T.l 

bd 

SRS TruSXT, BBE 

700 

125/0,3 

17 

mm 

-111+ 

PCMCIA 

Thomson 

32LB320B5 

32 

5499 

1000:1 

600 

170 

8 

Hi-Pix 2 


1 

2x20 

DPS, BBE Viva 

100 

bd 

23 

mm 

-111+ 

czytnik kart, USB 

LG 

32LB1R 

32 

5299 

1600:1 

500 

178 

8 

NewXD Enqine 

PIP, PIPPC 

2 

2x15 R 

XDS, Surround 

1500 

140/bd 

27 

mm 

-111+ 

polskie menu 

Thomson 

32LB138B5 

32 

4999 

1000:1 

600 

170 

12 

Hi-Pix 2 


DVB-T.l 

2x20 

DPS, BBE Viva 

100 

160/1,5 

19 

mm 

-111+ 

czytnik kart, USB 

Philips 

32PF741 1 

32 

4999 

3200:1 

500 

178 

8 

Pixel Plus, FG 


1 

2x15 R 

Virtual Dolby S. 

1000 

120/1 

19.2 

mm 

-121- 

Active Control z czujnikiem osw. 

Philips 

32PF7331 

32 

4999 

3200:1 

500 

178 

8 

Pixel Plus, FG 


1 

2x15 R 

Virtual Dolby S. 

1000 

120/1 

19.2 

mm 

-121- 

4 gtosniki 

Philips 

32PF5331 

32 

4999 

1600:1 

500 

178 

8 

Pixel Plus, FG 

PAT 

1 

2x15 R 

Virtual Dolby S. 

+ 

120/1 

18.9 

mm 

-121- 

Active Control 

LG 

32LX2R 

32 

4999 

1200:1 

600 

178 

8 

XD Enqine, DCTi, DCF 

PIP, PIPPC 

1 

2x10 R 

XDS, Surround 

+ 

140/bd 

25 

mm 

+111- 

polskie menu 

LG 

32LX1R 

32 

4899 

1200:1 

600 

178 

8 

XD Enqine, DCTi, DCF 

PIP, PIPPC 

1 

2x10 R 

XDS, Surround 

+ 

140/bd 

25 

mi+i- 

-111+ 

polskie menu 

Sharp 

LC-32GA8E 

32 

4699 

1200:1 

450 

176 

8(6) 

OPC, QuickShotP. 

PAT 

1 

2x10 

Virtual Dolby S. 

bd 

135/0,95 

20.5 

mm 

-111+ 

polskie menu 

Sharp 

LC-32BV8E 

32 

4699 

1200:1 

450 

176 

8(6) 

OPC, QuickShotP. 

PAT 

1 

2x10 

Virtual Dolby S. 

256 

bd 

17.5 

mm 

-111+ 

polskie menu 

Hitachi 

32LD6600 

32 

4699 

800:1 

550 

bd 

bd 

13 

>AP,PIPC,PA‘ 

1 

2x8 R 

Dynamic Bass, 3DS 

1000 

180/3 

19.6 

mi+i- 

-111+ 

panel IPS 

Grundiq 

CINEMO 32 LXW..REF 

32 

4699 

1200:1 

500 

178 

8 

DRP, DCTI, DLTI, DNR, FG 

PIP, PAT, POP 

1 

2x20 

Surround 

1000 

160/3 

20 

2 mm 

-111+ 

panel Super HS PVA, zdejm. qt. 

Samsunq 

LE32R71 W/B 

32 

4599 

5000:1 

500 

178 

8 

DNIE 

PIP 

1 

2x10 

SRS TruSurround XT 

1000 

bd 

14.8 

mi+i- 

-111+ 

panel S-PVA, obrotowa podstawa 

Samsunq 

LE32R72B 

32 

4599 

5000:1 

500 

178 

8 

DNIe 

PIP 

1 

2x10 

SRS TruSurround XT 

1000 

bd 

14.8 

mm 

-111+ 

12,8 mid kolorow, tryb gracza 

Thomson 

32LB132B5 

32 

4499 

1000:1 

600 

170 

12 

Hi-Pix 


1 

2x20 

DPS, BBE Viva 

100 

bd 

19 

mm 

-111+ 

czytnik kart, USB 

Sony 

KDL-32U2000 

32 

4399 

bd 

bd 

bd 

bd 

Bravia Engine, FG 

PIPPC 

DVB-T.l 

2x10 

SRS VIVA, BBE 

700 

135/1 

16 

mm 

-111+ 

PCMCIA 

Sharp 

LC-32SA1 E 

32 

4399 

3000:1 

450 

176 

bd 

DCE, OPC, QuickShotP. 

PAT 

1 

2x10 

Virtual Dolby S. 

bd 

132/0,9 

20.3 

mm 

-111+ 

polskie menu 

Sharp 

LC-32SV1 

32 

4399 

3000:1 

450 

176 

bd 

DCE, OPC, QuickShotP. 

PAT 

1 

2x10 

Virtual Dolby S. 

bd 

132/0,9 

20.3 

mm 

-111+ 

polskie menu 

Panasonic 

TX-32LX60P 

32 

4199 

1200:1 

500 

bd 

bd 

V-Real, CATS, 

PAT 

1 

2x10 

Ambience 

500 

143/1 

19 

mm 

-121+ 

Qlink 

LG 

32LC3R 

32 

4199 

1200:1 

500 

178 

8 

XD Enqine, DCTi, DCF 

PIP, PIPPC 

1 

2x10 R 

XDS, Surround 

500 

150/bd 

20 

mi+i- 

-111+ 

polskie menu 

Panasonic 

TX-32LE60P 

32 

3999 

1200:1 

500 

bd 

bd 

V-Real, CATS, 

PAT 

1 

2x10+20 

Ambience 

200 

117/1 

17.4 

mm 

-III+ 

Qlink 

LG 

32LC2R 

32 

3999 

800:1 

500 

178 

8 

NewXD Enqine, DCTi, DCF 

PIP, PIPPC 

2 

2x10 R 

XDS, Surround 

500 

140/bd 

25 

mi+i- 

-111+ 

polskie menu 

Grundiq 

LENARO 32 LXW.. D. 

32 

3999 

1000:1 

450 

178 

8 

DRP, DCTI, DLTI, DNR, FG 

PIP, PAT, POP 

2 

2x15 R 

Virtual Dolby S. 

1000 

165/2 

20.7 

mm 

+111+ 

tryb hoteleowy 

Grundiq 

32 LXW 82-8600 DL 

32 

3799 

1200:1 

550 

176 

8 

RP, DCTI, DLTI, DNR, FG 

PIP, PAT, POP 

2 

2x14 

Surround 

250 

145/1,5 

20.7 

mm 

-III+ 

obracana podstawa 

Samsunq 

LE32S71 B 

32 

3599 

3000:1 

500 

170 

8 

DNIE 

PIP 

1 

2x10 

SRS TruSurround XT 

1000 

bd 

13.5 

mi+i- 

-111+ 

6,4 mid kolorow 

Grundiq 

CINARO 32 LXW. .REF 

32 

3299 

800:1 

500 

170 

8 

DR, DCTI, DLTI, DNR, FG 

PIP, PAT 

1 

2x14 

Dynamic bass 

12 

145/1,5 

17 

mm 

-111+ 

polskie menu 

Thomson 

32LM051B6 

32 

3093 

1000:1 

550 

170 

8 

bd 

PIP, PAT, PAP 

1 

2x14 

DPS, SRS WOW 

1000 

bd 

18 

mm 

-111+ 

bd 
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Telewizory LCD z rozdzielczosciq ekranu 1980x1080 pikseli 


Firma 

Model 

Prze- 

kqtna 

[cal] 

Cena 

Kontrast 

J asnosc 
[cd/m2 ] 

Kqt 

patrz. 

[°] 

Czas 

reakcji 

[ms] 

Uktady poprawy jakosci 
obrazu 

Funkcja okien 

Tuner 

TV 

analog. 

Moc wzma^ 
cniacza 
[W] 

System dzwi^ku 

Teletext 

liezba 

stron 

Pobor 
mocy / 
czuw. 
[W] 

Masa 

[kg] 

komp. / 
S-Video/ 
SCART/ 
AV/st. 

mi 

HDMI/ 

D-sub 

Uwagi 

Sharp 

LLC-65GD1E 

65 

69999 

800:1 

450 

176 

6 

trueD, Quick Shot P. II,0PC 

PAT 

DVB-T, 1 

2x10 

Virtual Dolby S. 

bd 

515/0,9 

76.5 

m /+/+ 

■121+ 

Clear Voice, Clear Flat 

Sony 

KDL-52X2000 

52 

24999 

1500:1 

450 

178 

8 

Bravia Engine EX, LCC, FG 


DVB-T, 1 

2x10 

VD, SPLII, BBE 

2500 

bd 

bd 

+1+13 1+1+ 

■121+ 

PCMCIA, 1080p/720p, WCG-CCFL 

Sharp 

LC-52XD1 E 

52 

24999 

10000:1 

450 

176 

6 

trueD, Quick Shot P. II,0PC 

PAT 

DVB-T, 1 

2x15 

Virtual Dolby S. 

2000 

280/0,95 

40 

+I+I2I+I+ 

■121+ 

Clear Voice, Clear Flat 

Sony 

KDL-46X2000 

46 

19199 

1300:1 

450 

178 

8 

Bravia Engine EX, LCC, FG 


DVB-T, 1 

2x11 

VD, SPLII, BBE 

2500 

249/0,3 

39 

+1+13 1+1+ 

■121+ 

PCMCIA, 1080p/720p, WCG-CCFL 

Sharp 

LC-46XD1 E 

46 

18499 

10000:1 

450 

176 

6 

trueD, Quick Shot P. II,0PC 

PAT 

DVB-T, 1 

2x15 

Virtual Dolby S. 

2000 

260/0,8 

36 

+I+I2I+I+ 

■121+ 

Clear Voice, Clear Flat 

Sony 

KDL-46W2000 

46 

15999 

bd 

bd 

bd 

bd 

Bravia Engine EX, LCC, FG 


DVB-T, 1 

2x10 

VD, SPLII, BBE 

700 

225/0,3 

36 

+I+I3I+I+ 

■121+ 

PCMCIA, 1080p/720p, WCG-CCFL 

Samsung 

LE46F71B 

46 

14999 

6000:1 

500 

178 

bd 

DNIE, Paleta 128% 

PIP 

1 

2x10 

SRS TruSurroundXT 

1000 

bd 

35.3 

+I+I2I+I+ 

■121+ 

czytnik kart 10,USB, obrotpodst. 

Thomson 

46LB330B5 

46 

13999 

1000:1 

600 

176 

8 

Hi-Pix2 

PAP, PIP, PAT 

1 

2x40 

SRS Trusurround XT 

1500 

bd 

bd 

+1+13 1+1+ 

■111+ 

czytnikkart, USB 

Philips 

42PF9731D 

42 

17999 

4000:1 

550 

176 

8 

Pixel Plus 3HD, DNM, FG 

PIP, PAT 

DVB-T, 2 

2x15 R 

VD, BBE, 5 gt. 

1200 

248/0,8 

35 

+1+13 1+1+ 

■121+ 

Ambilight FS, czytnik kart, 2xUSB 

Sharp 

LC-42XD1 E 

42 

12999 

6000:1 

450 

176 

6 

trueD, Quick Shot P. II,0PC 

PAT 

DVB-T, 1 

2x15 

Virtual Dolby S. 

2000 

228/0,95 

33 

+I+I2I+I+ 

■121+ 

Clear Voice, Clear Flat 

Philips 

42PF9641D 

42 

12999 

4000:1 

550 

176 

8 

Pixel Plus 3HD, DNM, FG 

PIP, PAT 

DVB-T, 2 

2x15 R 

VD, wOOx, 4 gt. 

1200 

248/0,8 

35 

+I+I3I+I+ 

■121+ 

Ambilight S, czytnikkart, 2xUSB 

Thomson 

42LB330B5 

42 

11999 

800:1 

550 

176 

8 

Hi-Pix2 

PAP, PIP, PAT 

1 

2x40 

SRS Trusurround XT 

1500 

bd 

bd 

+I+I3I+I+ 

■111+ 

czytnikkart, USB 

Sony 

KDL-40W2000 

40 

11999 

bd 

bd 

bd 

bd 

Bravia Engine EX, LCC, FG 


DVB-T, 1 

2x10 

VD, SPLII, BBE 

700 

185/0,3 

27.5 

+1+13 1+1+ 

■121+ 

PCMCIA, 1080p/720p, WCG-CCFL 

Samsung 

LE40F71B 

40 

10999 

6000:1 

500 

178 

bd 

DNIE, Paleta 128% 

PIP 

1 

2x10 

SRS TruSurroundXT 

1000 

bd 

24.3 

+I+I2I+I+ 

■121+ 

czytnik kart 10, USB 

Philips 

37PF9731D 

37 

14999 

6000:1 

550 

176 

3 

Pixel Plus 3HD, DNM, FG 

PIP, PAT 

2 

2x15 R 

VD, wOOx, 4 gt. 

1200 

241/0,8 

26 

+1+13 1+1+ 

■121+ 

ClearLCD, Ambilight, czytnik kart 

Sharp 

LC-37XD1 E 

37 

10699 

6000:1 

450 

176 

6 

trueD, Quick Shot P. II,0PC 

PAT 

DVB-T, 1 

2x15 

Virtual Dolby S. 

2000 

215/0,95 

bd 

+I+I2I+I+ 

■121+ 

Clear Voice, Clear Flat 

Thomson 

37LB330B5 

37 

9999 

800:1 

550 

176 

8 

Hi-Pix2 

PAP, PIP, PAT 

1 

2x40 

SRS TrusurroundXT 

1500 

bd 

bd 

+I+I3I+I+ 

■111+ 

czytnikkart, USB 


Ceny sugerowane. TruSXT-TruSurround XT VD- Virtual Dolby Surround R-RMS D.Dolby RP-Digiatal Reference Plus 

Producenci zastrzegaj^sobie mozliwosc zamiany parametrow P. processor EWCG-Extended Wide Colour Gamut SMD-Smooth Motion Drive gt. gtosnikiAHB-Active Hyper Bass FS-Full Surround 


a) 


b) 


Porownanie widma lamp podswietlaj^cych firmy 
Sharp RGB (a) RGBplus (b) 

Pojawity s\q pierwsze telewizory firmy 
Samsung, w ktorych lampQ zast^piono 
diodami LED. Zakres odtwarzanych barw 
zwi^ksza si§ wtedy do 1 48%. Szerszy zakres 
barw umozliwia bardziej naturalne odtwarza- 
nie odcieni zieleni, czerwieni i barwy skory. 

Rozdzielczosc ekranow 

Powyzej 26 cali s$ produkowane tylko tele- 
wizory formatu ekranu 16:9 o rozdzielczo- 
sciach 1366x768 pkt HD ready i 1980x1080 
pkt Full HD. Mniejsza rozdzielczosc umozli- 
wia ogl$danie obrazu w standardzie telewi- 
zji HDTV 720p i 1080i a druga dodatkowo 
w standardzie1080p. Obecnie zrodtami 
sygnatow HDTV 720p lub 1080i sq: telewi- 
zja satelitarna, kamery wideo, odtwarzacze 
Blue ray i HD DVD oraz filmy z Internetu. 
Nalezy miec swiadomosc, ze kupowanie 
telewizora Full HD to inwestycja w przy- 
sztosc. Na razie oferta programow HDTV 
jest niewielka, dost^pna gtownie przez 
satelitQ, np. odbiorniki nbox nowej platfor- 
my cyfrowej ITI oferujq dwa kanaty sateli- 
tarne HD Discovery, N-sport. 

Zrodto sygnatu a obraz 

Duzy wptyw na jakosc obrazu bcdzie miata 
jakosc sygnatu telewizyjnego, znacznie 
wi^kszy niz roznice konstrukcyjne mi^dzy 
telewizorami roznych firm, ktore s$ niewiel- 
kie. Telewizory sq dostosowane do odbio- 
ru nastQpujqcych formatow wideo SD: 
640x480i/p, 720 x576i/p i HDTV 1280x720p 
i 1 920x1 080i. 



WiQkszosc odbieranych programow przez 
wejscie antenowe (telewizja naziemna ana- 
logowa SDTV, kablowa), bcdzie wymagata 
przeskalowania obrazu mniejszej rozdziel- 
czosci SD (4:3) do formatu obrazu 16:9 
i rozdzielczosci ekranu, co wptynie na geo- 
metric obrazu oraz wyrazistosc szczegotow 
i bcdzie szczegolnie widoczne w obrazie na 
ekranie telewizora o duzej przekqtnej. 
Staba jakosc sygnatu telewizyjnego bcdzie 
powodowata duze zroznicowanie jakosci 
obrazu. Rzeczywiste mozliwosci telewizora 
pojawiajq sic w momencie dostarczenia 
najlepszej jakosci sygnatu HDTV (16:9) 
nadawanego ze studia lub z bezposred- 
niej transmisji z wydarzen sportowych za 
pomocc kamer HDTV albo przy oglqdaniu 
filmow odtwarzanych z amatorskiej kamery 
HDTV. Wtedy uktady skalujqce b§dq naj- 
mniej przetwarzaty obraz. 

W przypadku korzystania z t^cza HDMI prze- 
znaczonego do odbioru sygnatu 720p lub 
1080i np. z nboxa jakosc obrazu bcdzie roz- 
nej jakosci. B$dq to w wickszosci progra- 
ms ktore zostanc przeskalowane „w gore" 
z materiatu SD tzn,. bede dodawane linie 


oraz zmieniany bcdzie format obrazu z 4:3 
na 16:9. Dopiero za kilka lat pojawi sic wie- 
cej programow HDTV. 

Tunery telewizyjne 

Wielu producentow (Philips, Sony, Sharp, 
Thomson) zdecydowato sic na umiesz- 
czenie oprocz analogowego tunera odbie- 
rajqcego sygnat telewizyjny PAL, tunera 
do odbioru programow sygnatu cyfro- 
wego DVB-T nadawanego w standar- 
dzie MPEG-2. W kraju telewizja cyfrowa 
naziemna ma wejsc w latach 2012^-2014, 
a na razie s q prowadzone emisje testowe. 
Nadawane sc trzy programy telewizji pol- 
skiej TVP1, TVP2, TVP3, w kilku miejscach 
w kraju (Lodz, Rzeszow, Warszawa, Wista 
Skrzyczne, Wroctaw. Do odbioru wystar- 
czy zwykta antena telewizyjna, ktore juz 
posiadamy lub nowe anteny specjalnie do 
odbioru telewizji naziemnej analogowej 
i cyfrowej. Zalete sygnatu jest brak odbic 
na obrazie. Do gniazda antenowego mozna 
takze doteezye sygnat telewizji kablowej 
dostepny w miastach. 

Zfqcza 

Przez najblizsze kil- 
kanascie lat w tele- 
wizorach bede mon- 
towane zt^cza do 
doteczania urz^dzen 
analogowych i cyfro- 
wych. Wiekszosc 
tunerow satelitar- 
nych odbierajecych 
sygnaty cyfrowe 
dostareza do telewi- 
zora sygnaty analo- 
gowe i cyfrowe. 

Do odbioru sygnatow 
HDTV sc przeznaczone, zgodnie z wymaga- 
niami standardu HD Ready, gniazda HDMI, 
najlepsze urzedzenia maje dwa. Mozna 
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korzystac takze z tqcza komponentowego 
do przesytania sygnatow roznicowych chro- 
minnacji C i sygnatu luminancji Y, oraz fonii 
lewego i prawego kanatu. Firma Grundig 
montuje w niektorych modelach telewi- 
zorow takze dwa takie zestawy gniazd. 
Sygnaty SDTV s q odbierane przez gniazda 
Wideo, S-Video i Scart. 

W telewizorach wyzszej klasy stosowane 
ztqcza audio wejsciowe i wyjsciowe optycz- 
ne lub koncentryczne. WiQkszosc telewi- 
zorow ma gniazdo D-sub do dotqczenia 
komputera. 

Nietypowe funkcje 

Telewizor LCD zyskuje nowe mozliwosci 
multimedialne. Stuzy nie tylko do oglqdania 
programow telewizyjnych, ale takze zdj^c 
z takich nosnikow, jak komputer, pami^ci 


flash, aparatowfotograficznych lub kamer. 
Coraz czQsciej sq montowane czytni- 
ki pamiQci, ktore mogq odtwarzac rozne 
rodzaje kart pami^ci oraz tqcze USB do 
dot$czenia komputera, pen-drive, konsoli 
gier, aparatu fotograficznego lub kamery. 
Istotne jest oprogramowanie, ktore umoz- 
liwia odczyt plikow JPEG, TIFF, muzycz- 
nych lub filmow zapisanych w standardzie 
MPEG-4. Duza liczba formatow kart i forma- 
tow plikow sprawia, ze warto sprawdzic czy 
oprogramowanie telewizora jest wstanie 
odczytac dan$ pami^c. 

Firma Philips, jako jedyna, ma system 
Ambilight zewn^trznego oswietlenia ekra- 
nu, ktory zarowno redukuje zm^czenie 
oczu, jak i wzmacnia wrazenia wizualne 
dzi^ki lepszej ostrosci detali obrazu, zwi^k- 
szonemu kontrastowi i intensywnosci kolo- 


row. Emitowane swiatto jest „dopasowa- 
ne" do dominuj^cych na ekranie kolorow, 
pozornie powiQkszajqc powierzchniQ ogl^- 
danego obrazu. Opracowano trzy wersje 
systemu Ambilight, dwukanatowy, trojka- 
natowy Ambilight Surround i czterokanato- 
wy Ambilight Full Surround. W wersji trzy- 
kanatowej swiatto jest emitowane z bokow 
i z gory obudowy, a w czterokanatowej 
dodatkowo z dotu ekranu. 

Jedynie firmy LG Electronic i Loewe majq 
w ofercie telewizory z twardym dyskiem 
do zapisu programow telewizyjnych z funk- 
cjq Time shift , umozliwiajqcq powtorzenie 
ostatnich kilku sekund lub rozpoczQcie 
odtwarzania z dowolnego miejsca. Jest tez 
timer do programowania zapisu z wyprze- 
dzeniem czasowym. ■ 

Jerzy Justat 


ZESTAWPLC PIONEER MT-01 


I W zestawie MT-01 
firma Pioneer do 
nagfosnienia pomiesz- 
czen wykorzystata 
transmisji sygnatow 
audio przewodami 
domowej sieci ener- 
getycznej. 

P rowadzenie przewodow 
gtosnikowych w miesz- 
kaniu stwarza proble- 
my, szczegolnie jezeli 
chce siQ nagtosnic kilka 
pokoi. Konieczne jest 
wiercenie scian, a przewody nie dodajq 
estetyki pomieszczeniu i cz^sto stanowiq 
duzy koszt. 

Firma Pioneer opracowata zestaw MT-01 
w system ie PLC (Power Line Communi- 
cation ), wykorzystuj^cym przesytanie 
sygnatow audio za posrednictwem 
przewodow sieci 230 V. Dziatanie 
systemu PLC polega na modulowa- 
niu sinusoidy napi^cia przemiennego 
sygnatem z kodowanymi danymi. 

Zestaw MT-01 sktada s\q z jednostki 
centralnej (stacji transmisyjnej) zawie- 
raj^cej nadajnik PLC i maksymalnie 
szesciu gtosnikowz odbiornikami PLC. 
Jednostka gtowna ma pi§c wejsc: dwa 
USB typ A i B, jedno audio na froncie 
oraz dwa analogowe. Do stacji trans- 
misyjnej mozna dotqczyc urz^dzenia 
z wyjsciem USB takie jak pen-drive, 
odtwarzacz mp3, komputer zawiera- 






j^cy pliki muzyczne WMA, mp3, MPEG- 
4-AAC, system audio z wyjsciem analo- 
gowym. Dla kazdego z gtosnikow ustala 
s\q kanat transmisji. Zrodto sygnatu audio 
wybiera s\q selektorem wejsc. Za pomo- 
cq timera programuje s\q czas wt^czenia 
i wytqczenia urzqdzenia. W jednostce gtow- 
nej, w urzqdzeniach dot^czanych do wejscia 
USB, jest mozliwosc szybkiego przewijania, 
zmiany utworu i zatrzymania. 



Sposob nagfosnienia mieszkania przez zestaw MT-01 


Kolumny gtosnikowe zaprojektowane 
tak, aby stanowity ozdobQ pokoju majq 
rozne parametry. Duza kolumna gtosni- 
kowa, w ksztatcie wazonu o wymiarach 
452x162x112 mm i masie 2,8 kg zawiera 
dwa gtosniki szerokopasmowe o srednicy 
77 mm i mocy wyjsciowej 2x25 W. Mata 
kolumna o wymiarach 109x176x109 mm 
i masie 1,2 kg ma jeden gtosnik szeroko- 
pasmowy o srednicy 55 mm i mocy wyj- 
sciowej 5 W oraz czujnik ruchu. Kolumny 
maj3 takze wbudowane czujniki podczer- 
wieni do odbioru sygnatow z pilota oraz 
wzmacniacze. 

Instalacja zestawu jest prosta. JednostkQ 
centralnq dot^cza s\q do gniazda siecio- 
wego i t^czy ze zrodtami sygnatow audio. 
Kolumny gtosnikowe dot^cza s\q do gniazd 
sieciowych w roznych pokojach (rys.2) 
i ustala s\q kanaty transmisji dla kazdej 
z nich. 

Zestaw MT-01 ma funkcjQ Multi-room 
zapewniajqc^ niezaleznq obstugQ dwoch 
stref. Muzyka z urzqdzenia dot^czonego do 
USB moze bye odtwarzana w jednym poko- 
ju, a muzyka z innego 
zrodta - w drugim. 
Mniejszy gtosnik 
ma czujnik ruchu, 
ktory automatyeznie 
po wykryciu ruchu 
w danym pomiesz- 
czeniu uruchamia 
odtwarzanie muzyki 
przez kolumny gto- 
snikowq. Wszystkimi 
gtosnikami mozna 
sterowac za pomocq 
pilota zdalnego stero- 
wania. ■ 

Jerzy Justat 
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APARAT FOTOGRAFICZNY 
PANASONIC DMC-FZ7 


I DMC-FZ7 z 12-krotnym 
zoomem i stabilizacjq 
obrazu to jeden z naj- 
lepiej wyposazonych 
aparatow dla 
zawansowanych 
fotoamatorow. 

parat FZ7 jest nast^pcq 
modelu FZ5, zdobywcy 
ubiegtorocznej nagrody 
EISA w kategorii "najlep- 
szy super-zoom". Wpro- 
wadzone w modelu FZ7 
udoskonalenia obejmuj^ nie tylko zwi^k- 
szori^ liczbQ pikseli z 5 do 6 min, lecz 
takze rozbudowane funkcje, takie jak 
joystick, utatwiajqcy r^czne sterowanie 
ostrosciq oraz nastawianie czasu eks- 
pozycji bez wchodzenia do gtownego 
menu. Ekran aparatu powiQkszono z 1,8 
do 2,5 cala i zwiQkszono znacznie jego 
jasnosc. Ponadto nowy model ma pojem- 
ny akumulator (710 mAh), umozliwiajqcy 
wykonanie 320 zdj^c po jednokrotnym 
tadowaniu. 

Formaty i rozdzielczosci zdj$c 



zdjQcia. Za pomocq funkcji Extra Optical 
Zoom obraz mozna zwi^kszyc 16,5-krot- 
nie w trybie zapisu z rozdzielczosci^ od 
0,3 do 3 min pikseli (4:3) lub 2,5 min pik- 
seli (3:2) i 17,6-krotnie dla formatu obrazu 
16:9 (2 min pikseli). Maksymalne, 66-krotne 
przyblizenie uzyskuje si§ korzystajqc jedno- 
czesnie z zoomu optycznego i 4-krotnego 
powi^kszenia cyfrowego. 

Stabilizacja obrazu 

Przy duzych zblizeniach jest konieczne 
stosowanie stabilizatora, aby ograniczyc 
drgania obrazu. Zastosowano optyczny sta- 
bilizator obrazu MEGA O.l. S. Do wyboru sq 
dwa tryby pracy stabilizatora Mode 1 i 2. 
W trybie Mode 1 system stale stabilizuje 
obraz utatwiajqc kadrowanie, a w drugim 
dziata w momencie naciskania przycisku 
migawki. 


wy szybki, 1-punktowy szybki, 1-punktowy 
z normalnq szybkosciq oraz zwykty punk- 
towy (Spot). 

W trybie 9-punktowym mozna zmie- 
niac strefy ostrosci przez naciskanie 
do potowy migawki. Okienka pomia- 
rowe sq losowo ustawiane na roznych 
obiektach obrazu pozwalaj^c uzyskac 
ostry obraz poza centralnym obszarem 
zdjQcia. 

Funkcja White Balance zmienia barwy 
w zaleznosci od rodzaju oswietlenia, tak 
aby odtwarzane barwy byty jak najbar- 
dziej naturalne. Do wyboru jest 6 charakte- 
rystyk roznych zrodet swiata. 

W zaleznosci od zamierzen fotografa i tema- 
tu zdjQcia, mozna nadac im okreslony kolor 
(neutralny, nasycony, czarno-biaty i sepii) 
- aby uzyskac okreslony efekt artystyczny. 
Dla bardziej zawansowanych fotoamato- 
row sq tryby pracy aparatu z priorytem 
migawki (S), przystony (A) lub program 
(P), w ktorym aparat dobiera optymalnq 
migawkQ i przystony oraz czutosc ISO. 
W trybie P, przy duzych kontrastach, s q 
zaznaczane przeswietlone obszary umozli- 
wiajqc korygowanie parametrow ekspozycji 
przed wykonaniem zdj^cia. Pomocny jest 
tez histogram okreslajqcy rozktad jasnosci 
pikseli na zdj^ciu. Funkcja Bracketing daje 
mozliwosc wykonania trzech zdj^c z rozny- 
mi parametrami ekspozycji, w celu wybra- 
nia najlepszego. Przy kadrowaniu pomocne 
s q wyswietlane linie, poziome i pionowe. 
Dla tych, ktorzy nie chcq korzystac z r^cz- 




Fotografowanie 

Sposob automatycznego ustawiania ostro- 
sci mozna dobrac stosownie do sytuacji, 
w ktorej wykonywane jest zdj^cie, oraz do 
potozenia fotografowanego obiektu. Moze 
to bye tryb pomiaru 9-punktowy, 3-punkto- 


Aparat ma duzy wybor formatow i rozdziel- 
czosci zdjQC. ZdjQcia formatu 4:3 mogq 
miec rozdzielczosci 0,3, 1, 2, 4, 6 min pik- 
seli, formatu 3:2 - 2,5 i 5 min pikseli, a for- 
matu16:9 - 4,5 i 2 min pikseli i mogq bye 
zapisywane w trzech trybach jakosci (TIFF, 
Fine i Standard). 


Zoom 


Obiektyw ma 12-krotny optyczny zoom 
z mozliwosciq dalszego powi^kszenia obra- 
zu optyeznie w zaleznosci od rozdzielczosci 


W trybie Program s q zaznaczane miej- Wierne oddawanie kolorow we wnQtrzach ZdjQcie nocne bez lampy btyskowej Zoom umozliwia rejestrowanie szcze- 

sca przeswietlone w obrazie przed zapewnia funkcja White Balans, zmieniajqca w trybie Program. Parametry F2.8, go tow architektonicznych, np. napisow 

wykonaniem zdj^cia, co umozliwia barwy w zaleznosci od rodzaju oswietlenia. migawka 0,5 s, ISO 200 rozdzielczosc wyrytych na murze, ktore pozniej 

korygowanie parametrow. zdjQcia 2816x2112 pkt. mozna odczytac na ekranie komputera. 
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nych regulacji jest az 16 trybow fotogra- 
fowania (tablica), dobranych dla roznych 
warunkow oswietleniowych i fotografowa- 
nych tematow. W trybie Starry Sky (gwiaz- 
dziste niebo) fotografuje s\§ gwiazdy. Czas 
otwarcia migawki ustawia siQ na 15, 30 lub 
60 s. Nietypowy jest tryb Jedzenie dosto- 
sowany do wiernego oddawania barw 
potraw na stole. Jest tez tryb Panorama 
umozliwiajqcy wykonanie serii zdj^c np. 
krajobrazu i zmontowanie ich w kompu- 
terze przy pomocy programu ArcSoft 
Panorama Maker. Niespotykany w innych 
aparatach jest tryb Baby utatwiajqcy reje- 
strowanie rozwoju dziecka. Aktualny wiek 
dziecka jest automatycznie wpisywany na 
zdjQciach, na podstawie wczesniej zapi- 
sanej przez uzytkownika daty urodzin. 
Funkcja ta umozliwia rejestrowanie roz- 
woju dwojga dzieci. 

Lampa btyskowa ma regulacji mocy 
z redukcjq czerwonych oczu i regulacjq 
mocy btysku. Nie jest otwierana automa- 
tycznie, lecz r^cznie. Na ekranie pojawia siQ 
informacja, ze nalezy otworzyc lampQ. 
Dzwi^k moze towarzyszyc fotografiom. 
W momencie nacisni^cia migawki, jest 
mozliwe nagranie 5 s komentarza. Jest to 
dobra forma wzbogacenia prezentacji zdjQ- 
cia, poniewaz po wakacjach nie pami^ta s\§ 
wielu szczegotow. Komentarz (10 s) mozna 
dodac w pozniejszym terminie (funkcja 
Audio Dub). 

Filmowanie 

Aparat ma rozbudowane mozliwosci fil- 
mowania. Jako jeden z nielicznych umoz- 
liwia filmowanie w formacie obrazu 16:9 
Wide VGA (848x 480 pikseli) lub forma- 
cie 4:3 VGA (640x480 pikseli) i QVGA 
(320x 240 pikseli) z szybkosciq 10 lub 
30 kl/s. Filmy s$ zapisywane w formacie 
Quick Time Motion JPEG. 
Ograniczeniem mozliwosci filmowania 
jest stata wartosc ogniskowej obiektywu 
(zoom). Przed filmowaniem trzeba ustalic 
zoom obiektywu i dopiero rozpoczqc filmo- 
wanie. Razem z obrazem jest nagrywany 
dzwi^k. 

Mozna zrealizowac takze 20-sekundowy film 
animowany (ok. 100 klatek). Rejestrowane 
zdjQcia majq rozdzielczosc 320x240 pikseli. 

Odtwarzanie 

ZdjQcia i filmy mozna odtwarzac na ekranie 
LCD lub po dotqczeniu aparatu do kom- 
putera lub telewizora. W trybie prezentacji 
reguluje s\q czas przerw miedzy zdj^cia- 
mi od 1 do 5 s. Zdj^cia mozna obracac, 
aby na ekranie pojawiaty si§ w poprawnej 
pozycji. 



DANE TECHNICZNE 

Przetwornik 

1/2,5 " CCD, 6 min pikseli, filtr RGB 

PamiQC 

Karty SD/MMC 

Rozdzielczosc 

zdjQcia 

4:3: 2816x2112, 2304x1728, 
2048x1536, 1 600x1 200, 1 280x960, 
640x480 

16:9: 2816x1584, 1920x1080 
3:2: 2816x1880, 2048x1360 

Formaty 
zapisu obrazu 

TIFF, JPEG (Exif 2.2), QuickTime 
Motion JPEG 

Jakosc kompresji 

TIFF, Fine, Standard 

Obiektyw 

Leica DC Vario-Elmarit, 11 elementow 
w 8 grupach (2 elementy asferyczne, 
3 powierzchnie asferyczne) 

Zoom - optyczny/cyfrowy 12x/4x, 
zoom optyczny 16,5x przy rozdziel- 
czosci do 3 min 

Stabilizator optyczny MEGA O.I.S. 

Przystona 

F2.8 (F8) - F4.5 (F8) 

Migawka 

60 s - 1/2000 s 

Tryby ekspozycji 

P-program AE, A-priorytet przystony, 
S-priorytet czasu migawki, M-tryb 
manualny, Makro Uproszczony, SCN- 
programy tematyczne: portret, odcien 
skory, panorama, sport, jedzenie, 
przyjQcie, snieg, dziecko 1, dziecko 
2, duza czutosc, nocny portret, nocna 
panorama, swiece, fajerwerki, gwiaz- 
dziste niebo 

Pomiar swiatta 

Wielopunktowy, centralnie wazony, 
punktowy 

Kompensacja 

ekspozycji 

± 2 EV co 1/3 EV 

Autobracketing 

3 klatki ze skokiem 1/3 - 1 EV 

Tryby pracy auto 
regulacji ostrosci 

Pomiar 9-punktowy, 1 -punktowy, 
szybki 1 -punktowy, szybki 3-punkto- 
wy, spot 

R^czna ostrosc 

Tak 

Czutosc 

Auto, ISO 80, 100, 200, 800, tryb 
wysokiej czutosci ISO 800 - 1600 

Balans bieli 

Auto, swiatto dzienne, chmury, swiatto 
halogenowe, lampa btyskowa, usta- 
wienie manualne, korekta ± 1500 K co 
150 K 

Efekty 

Odcien, ciepty, zimny, sepia, cz-b 

ZdjQcia seryjne 

Petna rozdzielczosc: 

maks. 3 lub 2 kl/s maks. 13 (Standard) 

lub 7 (Fine) klatek 

Rejestracja filmu 

Tylko na kartach SD, 16:9 848 x 480, 
4:3 640 x 480, 320 x 240 30 kl/s, 10 
kl/s z dzwiQkiem 

Monitor LCD 

2,5-calowy TFT, ok. 114 tys. pkt, tryb 
Power LCD, High Angle LCD 

Wizjer 

Kolorowy EVF, 0,33" 
ok. 114 tys. pkt 

Lampa btyskowa 

Wbudowana: 0,3 - 6 m (W), 0,3 - 5,4 
m (T), ISO Auto 

Funkcje lampy 

Auto, redukcja czerwonych oczu, 
btysk wymuszony, synchronizacja 
z dtugimi czasami, korekta mocy bty- 
sku (±2 EV co 1/3 EV) 

Komentarz 

dzwiQkowy 

Maks. 10 s, zapis zdj^cia z dzwiQkiem 
- maks. 5 s 

Tryby odtwarzania 

Pojedyncze zdj^cie, indeks (25 lub 
9 zdj^c) wyswietlanie wedtug daty, 
pokaz slajdow zoom 16 x, zmiana 
wielkosci zdj^cia, rotacja, kadrowa- 
nie, kopiowanie 

Samowyzwalacz 

2 lub 10 s 

Zt^cza 

USB, wy AV, gniazdo zasilacza 

Zasilanie 

Akumulator litowo-jonowy (7,2 V, 710 
mAh), zasilacz sieciowy 

Wymiary 

112,5x72,2x79 mm 

Masa 

357 g z akumulatorem i kartq SD 


Oprogramowanie 

Dotqczana ptyta CD zawiera oprogramowa- 
nie ArcSoft ze sterownikiem USB i progra- 
mami Lumix Simple Viewer i PhotofunStu- 
dio, QuickTime do przechowywania, mon- 
tazu zdjQc i filmow w komputerze. Bardzo 
przydatnq funkcjq w programie Lumix 
Simple Viewer jest mozliwosc wyswietle- 
nia parametrow zdjQcia: czasu migawki, 
przystony, balansu bieli, trybu wykonywa- 
nia zdjQC. Na przyktad autorowi artykutu ta 
funkcja umozliwita ustalenie przyczyny zbyt 
niebieskiego odcienia zdj^c wykonywanych 
w petnym stoncu, ktorq byt bt^dnie usta- 
wiony balans bieli do zdj^c przy oswietleniu 
halogenowym zamiast dziennym. 

Wrazenia uzytkownika 

Aparat jest przeznaczony dla amatorow 
i zawansowanych fotoamatorow, ktorych 
interesuje takze filmowanie. Bardzo wygod- 
nie obstuguje s\q migawkQ i zoom, ponie- 
waz sq blisko potozone. Zoom jest bardzo 
szybki, ale czasami przydatby s\q wolniejszy 
najazd, aby precyzyjnie skadrowac obraz 
przy duzych zblizeniach. 

Stabilizacja obrazu jest skuteczna, co chroni 
zdjQcie przez rozmazaniem konturow, lecz 
przy maksymalnym zblizeniu zalecany jest 
statyw. Tryb stabilizacji Mode 1 znacznie uta- 
twia kadrowanie fotografowanego obiektu. 
Statyw i samowyzwalacz jest tez niezb^dny 
przy fotografowaniu gwiazd przy korzysta- 
niu z funkcji Starry Sky. Nalezy takze prze- 
tqczyc ekran na wizjer, poniewaz na ekranie 
nie widac nic w nocy i nie wiadomo co si§ 
fotografuje. 

Bardzo dobre sq zdj^cia realizowane 
w trybie makro. Fotografowane obiekty 
pierwszego planu maj$ bardzo wyraziste 
szczegoty. Liczne tryby tematyczne foto- 
grafowania sprawiajq, ze mniej wprawni 
fotoamatorzy b§dq zadowoleni z jakosci 
wykonywanych zdj^c. 

Filmowanie aparatem w formacie 16:9 daje 
obraz nie wymagaj$cy konwersji zformatu 4:3 
do 16:9 przy pozniejszym ogl^daniu na duzym 
panoramicznym ekranie telewizora LCD lub 
plazmowego. Lecz brak regulacji zoomu to 
duze ograniczenie przy filmowaniu. Aparat 
moze pracowac z zasilaczem, co oszcz^dza 
energiQ akumulatora przy odtwarzaniu zdj^c 
i filmu na ekranie telewizora. Bardzo duza 
liczba funkcji wymaga czasu, aby je poznac 
i ustalic, ktore z nich b$dq najbardziej przy- 
datne uzytkownikowi przy fotografowaniu. 
Na pewno warto dokupic statyw, aby w pet- 
ni korzystac z wielu funkcji fotografowania 
w warunkach stabego oswietlenia i nocnych. 
Cena aparatu 1 400 *1 860 zt. ■ 

Jerzy Justat 
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NOWY SILNIK PLAZMOWY 


Testy eksperymentalnego silnika plazmowego, przeprowadzo- 
ne przez Europejsk^ Agencj? Kosmiczn^, zakonczyty si? 
sukcesem. 

Nowoczesne urz^dzenie moze okazac si? znacznie 
skuteczniejsze niz tradycyjne silniki. Zasada jego dziatania 
polega na odrzucie natadowanych cz^stek - w silniku atomy 
gazu-paliwa pozbawiane s^ elektronow; powstate w ten 
sposob dodatnie jony poddawane s^ dziataniu sity 

a elektromagnetycznej. W ten sposob 
uzyskuj^ duz^ pr?dkosc i s^ 
wyrzucane z dyszy na zewn^trz - 
sit^ nap?dow^ staje si? sita odrzutu. 
Sita odrzutu jest bardzo mata, 
jednak wwarunkach kosmicznych, 
gdzie nie ma oporu, po dtuzszym 
czasie moze dawac wydajny 
i pot?zny nap?d. Zdaniem Europejskiej Agencji Kosmicznej 
testy potwierdzity poprzednie zatozenia i teraz b?dzie mozna 
prowadzic symulacje na wi?kszych prototypach. ESA juz 
stosuje silniki jonowe na przyktad na sondzie Smart 1 Moon; 
amerykanska NASA na Deep Space 1 , ktora wystartowata pi?c 
lat temu w kierunku komety Borrelly. 

Innowacj^, jak^ zastosowano w tej technologii, jest inny 
sposob rozp?dzania jonow - imituj^cy zachowanie wiatru 
stonecznego, poddanego dziataniu ziemskiego pola 
magnetycznego. (af) 



